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PARTENERIAT A.A.L.R. - ROMEXPO S.A.
ROMCONTROLA 2004
31 martie - 3 aprilie 2004, Bucuresti

De trei ani de cdand ROMCONTROLA este organizatd pe baza parteneriatului
dintre A.A.L.R., asociatia profesionala nationald de profil si ROMEXPO S.A. cresterea
manifestarii in discutie este din ce n ce mai pronuntatd an de an, atat ca suprafata de
expunere si canumar de firme expozante cat si ca numar de specialisti care o viziteaza.

Imbogatind continutul manifestarii, A.A.LR. a introdus sustinerea la
ROMCONTROLA 2004 a propriului sau WORKSHOP, in perioada 1-2 aprilie,
conform programului de mai jos.

WORKSHOP A.A.LR.(1-2 aprilie 2004) .

(Loc de desfasurare: SALA CENTRULUIDE PRESA ROMEXPO)

1 aprilie

10.30-13.00 SECTIUNEA 1: Misurari
1.Solutii moderne de masurare a energiei termice - Gerner CHRISTENSEN, KAMSTRUP A/S
2.Noua. generatie “S - class” de traductoare de presiune ENDRES + HAUSER -
Ing.Cristian ANDREI, ROMCONSENG SRL
3.Masurari moderne denivel - Ing. W.LIETKE, KSR KUBLER
4. Noua familie de traductoare plics - Ing. Vasile ANDRONIC, Director ROMVEGA SRL
5. THERMO ELECTRON partenerul dumneavoastra pentru solutii complete in spectrometrie -
Ing.Dan BULIK, Director Reprezentanta THERMO ELECTRON Austria

13.00-14.00 Pauza

14.00-17.00 SECTIUNEA 2: Automatizari
1.Serverele OPC pentru conducerea proceselor industriale - Dr.ing.Vasile GAITAN,
DirectorTehnic CAOM S.A.Pascani
2.Solutii integrate de conducere a proceselor industriale in domeniul distributiei de energie
electrica, apa, gaze naturale, al chimiei si petrochimiei, dezvoltate pe platforma BRISTOL
BABCOCK -Fiz.Adrian BODEA, Presedinte CORAD ENGINEERING SRL
3.Roboti cartezieni = Ing.Octavian MIULESCU, Ing.Mircea CHIRTES, EAST ELECTRIC
SRL
4.Solutii de reglare a nivelului in tamburii cazanelor de abur - Director Tehnic ing. Constantin
STOICA, Ing, Mihnea VUICA, FARMING SERV. SRL
5.Automate programabile tip IMAGO - Ing.Dan PETRISOR, Director JUMO ROMANIA SRL
6. LG industrial systems - Ing. Dorin RUS METEORAUTO SRL

2 aprilie

10.30-12.30 SECTIUNEA 3: Automatizari
1.Tendinte acuale in dezvoltarea instrumentatiei produse de ABB - Ing.Bogdan JUCOVSCHI
ABBSRL
2. Sistem de achizitii de pe arii extinse - Ing.Coriolan LEONTE, CAOM S.A. Pascani
3. Sisteme complete pentru actionari pneumatice liniare si rotative in aplicatii industriale -
Ing.Dragos SERBAN, FESTO SRL
4. Sisteme de monitorizare, control si management in industria energetica - Director ing.
Constantin DOROBANTU, Dr.ing.lon ANTONESCU, GENERAL ELECTRIC - BENTLY
NEVADA

12.30-13.30 Pauza

13.30 - 15.30 SECTIUNEA 4: Misuriri si automatizari privind produsele
petroliere sigazele naturale
1. Masurarea fiscala a fludelor petroliere - Ing.Ion PELEANU, Director ALCONEX SRL
2. imbunatatirea calitatii gazelor naturale prin utilizarea unor echipamente de separare bazate pe
principiul separarii energetice a gazelor - Ing.Iuliu FODOR, Sef Sectie Cercetare SNTGN
TRANSGAZS.A.

3. Probelemetica elaborarii modelului de control al unui sistem de transport gaze naturale in
scopul asigurarii regimului functional pentru deservirea optima a consumatorilor - Ing.Ioan
MOISIN, Ing.Dorin BICHIS, SNTGN TRNASGAZ S.A.

4.Solutii de echipare a elementelor pneumatice din cadrul SRM-urilor ale SNTGN
TRANSGAZ S.A. Medias cu senzori pentru monitorizarea regimului de functionare a statiei -
Ing.Joan MOISIN, Ing.Erich POPESCU, Ing.Dorin BICHIS, SNTGN TRANSGAZ S.A.

Facilititi de participare

Tichetele de acces gratuit la ROMCONTROLA 2004, inclusiv la WORKSHOP
A.A.LR., seobtin de specialisti de la Secretariatul A.A.L.R.

Firmele membre A.A.L.R. care participa la ROMCONTROLA 2004 primesc 250
de invitatii gratuite destinate specialistilor.

Relatii suplimentare privind ROMCONTROLA 2004 se obtindela:

Secretariatul A.A.ILR.: Calea Plevnei Nr.139 B, sector 6, 060011 Bucuresti,
tel/fax: 021.311.21.42; e-mail: hmotit@aair.org.ro, aair@aair.org.ro
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AUTOMATIZARI

SISTEME DE COMUNICATII UTILIZATE iN MINERITUL DE SUPRAFATA

dr. ing. Serban MOTOIU - ASTI Control SA, Bucuresti

as. ing. Illie LUICAN - Universitatea Politehnica, Bucuresti

Lucrarea trece in revistda diferite sisteme de comunicatii ce
raspund cerintelor mineritului de suprafata

1. Specificul comunicatiilor in minerit

Conducerea proceselor industriale prin sisteme de
automatizare nu poate fi conceputa fara sisteme de comunicatii.
Pentru procese industriale complexe unde sistemul de
automatizate este complex, volumul de date vehiculate este
semnificativ ceea ce impune crearea unor facilitati de transport al
informatiei corespunzatoare complexitatii procesului condus.

Activitatea miniera de suprafata este un exemplu de sistem
complex care pentru a fi performant trebuie condus cu ajutorul
unor sisteme de automatizare complexe. Activitatea minierd de
suprafata prezintd cateva caracteristici care o particularizeaza
printre sistemele mari. Principalele caracteristici sunt:

» Complexitatea. Conducerea activitatii miniere de suprafata
presupune culegerea unui numar mare de date de proces si
coordonarea unui numar relativ mare de utilaje conduse fiecare de
catre operatori umani. Informatiile ce trebuie vehiculate sunt de
natura diferitd: date de proces, video, voce.

* Intinderea. Exploatarile miniere de suprafatd ocupa o
intindere de mai multi kilometri patrati. Sistemul de conducere a
procesului trebuie sd acopere distante mari de comunicatii.

* Dinamica. Exploatarea miniera, prin natura sa, este un sistem
dinamic in continud miscare deci si sistemul de conducere trebuie
sda urmareasca evolutia exploatarii miniere.

 Siguranta. Activitatea miniera este plind de riscuri majore.
Sistemele de conducere si de comunicatii trebuie sa fie sigure si
apte de a functiona in medii dificile.

 Disponibilitatea. Sistemele trebuie sa fie disponibile 24 de
ore pe zi, 7 zile pe saptamana.

2. Structuriierarhice de comunicatii

Activitatea dintr-o exploatare miniera de suprafatd este
ierarhizata pe mai multe nivele:

« Utilaj;

* Linie tehnologica;

e Cariera;

» Exploatare miniera de suprafata.

Nivelul utilaj este reprezentat de fiecare utilaj minier:
excavator cu rotor, masind de haldat, transportor de mare
capacitate sau alte utilaje auxiliare. Fiecare dintre acestea
reprezintd un sistem complex in care culegerea si transmiterea
datelor este vitala pentru corecta sa functionare.

Nivelul linie tehnologica este reprezentat de un numar de
utilaje individuale care Impreuna formeaza o linie tehnologica de
excavare a sterilului sau a carbunelui. Functionarea fiecarui utilaj
trebuie sd fie perfect coordonata in cadrul liniei, conform cerintelor
tehnologice.

Nivelul cariera sau exploatare miniera de suprafata, in cazul in
care este compusd din mai multe cariere, reprezintd nivelul
superior de management. La acest nivel se decide capacitatea de
productie si calitatea produsului extras si livrat. Tot la acest nivel
ierarhic se centralizeaza informatiile de la alte activitati conexe
activitafii de extractie cum ar fi: asecarea, intrefinerea, geologia
zacamantului, PSI etc. Deciziile luate la acest nivel sunt cele mai
importante, cu consecinte asupra performantelor globale ale
exploatdrii miniere.

In cadrul fiecarui nivel, precum si intre nivele, au loc schimburi
de informatii. Aceste informatii sunt de natura diferita: parametrii
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de proces (analogici sau digitali), marimi de comanda, semnale
video sau voce. Comunicarea in cadrul nivelului sau intre nivele
este in general bidirectionald. Comunicatia se face punct cu punct
sau punct multipunct functie de natura informatiei si in
conformitate cu ierarhizarea circulatiei informatiei.

Schematic nivelele de comunicare dintr-o activitate
industriald cum este si cea miniera se pot reprezenta sub forma unei
piramide, asa cum se vede in Fig. 1.

Trebuie remarcat ca fiecarui nivel ierarhic i corespunde un
sistem de comunicatii diferit, adaptat la cerintele specifice fiecarui
nivel.

Pentru fiecare nivel ierarhic se utilizeaza pachete de programe
specifice pentru prelucrarea datelor, inclusiv pentru configurarea
retelelor de transmitere a datelor.

i THERHE

/ATEET

fp —— ROE s ETHERRET

Fig.1 Piramida comunicatiilor

2.1. Retele de comunicatii la nivelul de baza

La nivelul de baza care poate fi identificat cu nivelul de
comunicatii de pe fiecare utilaj se utilizeaza retele de comunicatii
de tip AS Interface sau PROFIBUS. Reteaua AS Interface permite
transmiterea semnalelor cu un numar redus de noduri pe distante
scurte. Se utilizeaza in special in cabinele de comanda unde
simplifica dramatic cablarea diferitelor chei de comanda si l[ampi
de semnalizare sau in camp pentru culegerea de date de la diferiti
senzori si traductori. Tipul de retea de comunicatii care 1si gaseste o
aplicatie largd pe utilajele miniere este reteaua PROFIBUS.
Excavatorul cu rotor, de exemplu, este un utilaj complex pentru a
carui functionare corecta se prelucreaza mai multe mii de semnale.
Dimensiunile excavatorului sunt impresionante, de mai multe zeci
de metri. Semnalele culese din cdmp trebuiesc prelucrate si puse la
dispozitia operatorilor in doud cabine de comanda. In constructia
clasicd a excavatorului toate aceste semnale sunt vehiculate cu
ajutorul unei perechi de cabluri de cupru. De aici un volum
impresionant de cabluri precum si o sursa potentiala de defecte.

Solutia problemei este utilizarea retelelor de comunicatii.
Fiecare semnal nu mai este transmis prin cablul sau decat pana la o
cutie de distributie locala (Fig.2). Aceste cutii de distributie sunt
plasate aproape de toate mecanismele importante ale excavatorului
unde se culege sau se distribuie informatia. Toate aceste cutii de
distributie sunt legate intre ele cu ajutorul unei retele PROFIBUS.
Pentru a evita problemele legate de campul electromagnetic
generat de actiondrile mari si pentru a permite transferul unui
volum mare de date se utilizeaza fibra optica. Pentru siguranta
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reteaua de fibra optica este redundanta.

Este evident ca in aceiasi retea PROFIBUS se leagd si
automatele programabile care prelucreaza informatia precum si
sistemele de vizualizare ce realizeaza interfata om - masina.

Fig.2. Cutie de distributie locala

2.2. Retele de comunicatii la nivel de carierd/exploatare
miniera

La nivel de cariera se organizeaza un centru de comanda
denumit uzual dispecerat. Aici se centralizeaza toate informatiile
de la toate utilajele din cariera si de aici se coordoneaza intreaga
activitate din cariera.

Principalele functii ale unui dispecerat sunt:

» urmadrirea si controlul intregului sistem de benzi si utilaje de
extractie/depunere inclusiv managementul alarmelor si al
mesajelor

* urmarirea si controlul sistemului de asecare;

 urmarirea proceselor tehnologice din cariera prin:

- vizualizarea parametrilor curenti de pe utilajele din
subordine (excavatoare, benzi, masini de haldat etc.);

- protocolarea principalelor informatii;

- rapoarte de turd, rapoarte zilnice si saptamanale;

- gestionarea automata a timpilor de functionare;

- rapoarte complexe privind utilizarea timpului de lucru si a
stationarilor in functie de cauze;

- sistem de urmarire a procesului din afara dispeceratului;

* asigurarea calitatii cirbunelui:

- modelul geologic al zacamantului;

- modelul matematic al benzilor;

- date de proces de la excavatoarelor pe carbune;

- modelul depozitului;

- estimarea calitatii productiei prin simularea complexd a
amestecurilor;

e urmarirea video in timp real, de la distanta, a diferitelor
procese tehnologice prin proiectarea imaginilor pe ecrane cu
diagonala mare;

* interfata cu sistemele de control ierarhic superioare cum ar fi
cele energetice si de control al securitatii muncii;

* functii complexe de comunicatii.

Toate aceste functii complexe se realizeazd pe baza
informatiilor culese din intreaga carierd. Prelucrarea lor necesita
un volum mare de tehnicd de calcul. Toate aceste resurse trebuie
legate intr-o retea care sa permita vehicularea acestui volum mare
de informatie.

O astfel de structura de dispecerat este cea de la exploatarea
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miniera Jaenschwalde, din Germania (fosta RDG). Structura
dispeceratului este prezentata de Fig.3.

Statiile de lucru ruleaza programe de aplicatie dezvoltate in
medii de programare dedicate: PCS7/WinCC de la SIEMENS si
ADVANT 500 de la ABB. Pentru legarea in retea a statiilor de
lucru de la nivelul dispeceratului se utilizeaza aproape exclusiv
protocolul ETERNET.

Exploatarile miniere ce cuprind mai multe cariere sau carierele
ce functioneaza in sistem integrat cu o termocentrala au, de regula,
inca un nivel superior de prelucrare a informatiei. La acest nivel
ruleaza aplicatii dedicate, cum este de exemplu SAP, pentru
coordonarea intregului flux de extractie si transformare a
carbunelui in energie electrica.

B arw e ot es nirdr i by
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Fig.3 Structura dispeceratului de la Jaenschwalde

3. Integrarearetelelor de comunicatii

Retelele de la nivelele de baza si ierarhic superioare trebuie sa
fie interconectate pentru a putea schimba intre ele informatiile
necesare bunei functionari a intregii activitati miniere.

Informatiile ce trebuie vehiculate sunt dintre cele mai diverse:
date de proces analogice sau digitale, semnal video de la camerele
de supraveghere, semnale audio de la sistemele de telefonie si
interfonie.

Toate aceste tipuri de semnale trebuie transportate pe distante
mari, de ordinul kilometrilor sau chiar mai mult. Nu trebuie uitat ca
majoritatea utilajelor din mineritul de suprafata sunt utilaje in
miscare. In plus, sistemul trebuie si fie flexibil si deschis pentru a
putea urmari specificul activitatii miniere de suprafata a carei
tehnologie impune de multe ori reamplasarea utilajelor in
perimetrul minier.

Reteaua de comunicatii care a raspuns la toate acest cerinte si
care se utilizeazd cu mult succes in exploatari miniere din
Germania este Open Transport Network (OTN) produsa de firma
SIEMENS. Prin aceasta retea se pot lega intre ele toate retelele de
la diferitele nivele ierarhice. Schematic reteaua este reprezentata in
Fig. 4.

Open Transport Network (OTN) este o retea de comunicatii
private cu utilizeaza sistemul Time Division Multiplexing (TDM).
Probabil ca in ziua de astazi OTN este cea mai puternica retea de
comunicatii pentru transmisia de date in formate diferite: date,
video, voce. Suportul de transmisie este fibra optica.

Reteaua OTN este deschisd pentru ca termite transmiterea de
semnale prin aproape toate interfetele fizice utilizate. Reteaua
transporta diferite tipuri de informatii precum date, video, voce in
mod transparent pentru utilizator, cu o mare disponibilitate.
Reteaua poate fi extinsad la dimensiuni greu de imaginat: de la
cateva sute de metri pana la2.000 km.
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Utilizatorul poate alege retcaua cea mai potrivitd cu
capacitatea de transmisie de date de care are nevoie. OTN ofera
capacitati de 150 Mbps (OTN 150), 600 Mbps (OTN 600) si 2,5
Gbps (OTN 2500).

Reteaua OTN se compune din patru componente majore:

* reteaua de fibra optica;

* nodurile retelei;

* placile de interfata;

« sistemul de management al retelei.

AUTOMATIZARI

Prin capacitatea de a vehicula informatii de diferite formate
OTN si-a gasit aplicatii in domenii ca: cai ferate, metrou, minerit,
aeroporturi, autostrazi, industrie. Pentru activitatea miniera reteaua
OTN este potrivita intrucat este capabila s lege intre ele diferitele
retele de comunicatii prezente in minerit (date, voce, video).
Transmisia pe fibrd opticd este imuna la perturbatiile
electromagnetice prezent in preajma utilajelor miniere.
Disponibilitatea retelei este deosebit de buna avand in vedere ca
fibra optica intre doud noduri este redundanta. Cele doua trasee pot
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Fig.4 Reteaua OTN

Fibra optica se utilizeaza pentru legarea redundantd a doua
noduri intre ele. Se poate utiliza fibra optica multimode (50/125
pum, 62,5/125 pm) sau singlemode (9/125 pum). Avantajul major al
transmisie pe fibra optica il repezintd imunitatea la interferentele
electromagnetice si o rata a erorilor (BER - Bit Error Rate) mai
redusa fata de transmisia de date prin retele de cupru.

Nodurile repezinta conexiunea dintre inelul de fibra optica si
placile de interfata. Nodurile pot fi in numar de pana la 250 intr-o
retea. Nodul este un rack de 19" ce contine sursa de alimentare,
interfata cu fibra optica precum si un numar variabil de placi de
interfatd. Fiecare nod poate contine maxim 4 sau 8 placi de
interfata.

Placile de interfata realizeaza legatura dintre OTN si retelele
utilizatorului. Exista placi de interfata pentru:

 transmisie de date: RS232, RS422, RS485, G703, V-
seriees, point-to-point, multipoint, multidrop;

* transmisie de voce: 30B+D, UPO, SO, F703 digital, analog
pe 2 sau 4 fire;

« retele locale Ethernet IEEE 802.3;

« transmisie video PAL/NTSC, CVBS, M-JPEG.

Sistemul de management al retelei este un software care
ruleaza pe un calculator PC. Prin acest software se configureaza
reteaua, se seteaza serviciile dorite. Prin acest sistem se poate
urmari functionarea retelei in timp real cu managementul in timp
real al erorilor.
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fi diferite astfel incat probabilitatea de intrerupere a comunicatiei
sa fie practic exclusa. Legarea in retea a utilajelor in migcare nu mai
este o problema intrucat in prezent exista cabluri de forta avand
inserata fibrad optica.

Componentele retelei OTN sunt astfel construite incat rezista

mediului minier caracterizat prin: temperatura, praf si umiditate.

Problemele legate de comunicatii (date, voce, video) in

exploatarile miniere de suprafatd sunt, dupd cum se vede,
complexe. Insd datorita dezvoltarilor de ultima ora toate aceste
probleme legate de mineritul modern pot fi rezolvate cu mult
succes.
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CERTIFICAT ISO 9001- TUV SUDDEUTSCHLAND

SPEED

AUTOMATIZARI S.R.L. TIMISOARA

REGEN (m x P) kW - automatizare cu turatie reglabild a microhidroagregatelor
Dr.ing. Radu BABAU - BEE SPEED AUTOMATIZARI S.R.L.

1. Operarea hidroagregatelor cu turatie reglabila.

Actionarea cu turatie reglabila a turbinelor permite:

* inlocuirea turbinelor Kaplan dublu-regulate cu turbine
neregulate actionate cu turatic reglabila;

* evitarea utilizarii aparatului director si paletelor cu orientare
reglabila, cu simplificarea constructiva a turbinei si instalatiilor
auxiliare;

* largirea domeniului de debite realizabile, cu mentinerea
eficientei ridicate pe intreg domeniu de lucru;

* identificarea turatiei corespunzatoare randamentului maxim,
si functionarea in acest regim optim;

* climinarea influentei variatiei inaltimii de exploatare asupra
eficientei turbinei;

* pornirea/oprirea controlatd si eliminarea supraturarii
agregatului la aruncarea sarcinii sau pierderea retelei;

* realizarea regimurilor combinate de generator + pompa;

« flexibilizarea generala a functionarii agregatului.

2. Descrierea echipamentului REGEN (m x P) kW.

In cazul conectarii la reteaua nationald, REGEN va modifica
turatia turbinei astfel incat sd maximizeze puterea produsd, in
conditiile mentinerii constante a nivelului apei in acumulare.

in cazul conectirii la o retea izolati, REGEN va modifica
turatia turbinei astfel incat sa acopere necesarul de putere din retea,
in limita nivelului de putere maxim posibil a fi produs in conditiile
mentinerii constante a nivelului apei in acumulare.

N A

Viteza pentru puterea maxima

Fig.1 Cuplul si puterea debitatd de turbina functie de turatie.

Legenda: Cuplul (-), Puterea (--)

Echipamentul REGEN permite conectarea acestuia, simultan,
atat la reteaua nationala, cat si la o retea insulara, fapt care aduce
urmatoarele avantaje suplimentare:

* redundanta de 100% in alimentarea consumatorilor locali;

e capabilitatea de a pompa apd din aval in amonte, cu
posibilitatea de a realiza un management energetic al resursei de
apa, in scopul maximizarii rezultatelor financiare ale exploatarii,
functie de perioadele de tarifare.
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3.Domeniul de aplicabilitate

Echipamentul REGEN poate actiona cu turatie reglabila
generatoare asincrone (cu rotor bobinat sau in colivie) sau
sincrone (cu excitatie clasicd sau cu magneti permanenti),
antrenate de urmatoarele tipuri de turbine:

a) turbine cu reactie (tip Kaplan - elice, bulb, in forma de S,
sifon etc.; tip Francis si pompe centrifugale in regim de turbina), la
care variatia debitului este produsa direct de modificarea turatiei,
fard a mai fi necesara utilizarea aparatului director sau a paletelor

orientabile;
I:Ih.ﬂp-t-dpqu't
EI!&HHE‘-
L'll:w"ﬂﬂ

e .' REGEN l:m-'lm':rl
1= 15kW
r = _, I
| H-‘l-l-l-h.ﬂl'hﬁ- | Hoapiewmd
Gmor= |TF p ™

Treapi= 1 M

Fig.2 Structura REGEN (1 x 15) kW, in configuratie maximala

b) turbine cu impuls (tip Pelton, tip Banki, tip Turgo etc.), la
care variatia debitului prin turbind este independenta de
modificarea turatiei si la care este incd necesard utilizarea
aparatului director (sau echivalent).

Rezultatele cele mai bune se obtin la actionarea turbinelor cu
reactie (a). In combinatie cu turbinele cu impuls (b), REGEN este
util in special la alimentarea retelelor izolate, oferind urmatoarele
avantaje specifice:

- evitarea folosirii sarcinilor fictive (rezistente de balast),
utilizate pentru mentinerea constantd a incarcarii turbinei;

- adaptarea permanenta si flexibila a puterii (vitezei) turbinei
la solicitarile retelei insulare;

- exploatarea rationald a resursei de apa (consumul de apa este
proportional cunecesarul de putere);

- posibilitatea de a porni direct consumatori de diverse tipuri,
inclusiv a motoarelor asincrone (pana la 1/3xPn fara pauza de
alimentare; pana la Pn cu o pauza de alimentare de 2 sec., urmata de
revenirea tensiunii cu U/f=ct.).

4.REGEN (m x P) kW - caracteristici constructive generale

- poate actiona un numar maxim m = 4 (patru) generatoare in
paralel (brevet nr. RO-112219/B1), cu puteri unitare de pana la 2
MW i tensiune de 0.4-6kV,

- compact, livrat in cofrete metalice RITTAL, autoventilate;
grad de protectie climatica [P 21/43/54, conform solicitarilor;

- produs conform cerintelor de calitate impuse de ISO 9001;

Garantie de 12/18 luni de la livrare/punere in functiune.

AUTOMATIZARI ST INSTRUMENTATIE e nr. 1/2004



JUMO a produs peste 2.000.000 de regulatoare electronice

Caracteristicile pentru care regulatoarele firmei JUMO sunt renumite:

- utilizare facila

- reglare precisa

- functionalitate ridicata (anumite variante sunt dotate cu modul matematic si logic)
- raport avantajos calitate/pret
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Distribuitorul unic al regulatoarelor JUMO in Romania:
S.C. JUMO Roménia S.R.L. Arad Calea Aurel Vlaicu 28-32
Tel/fax: 0257348499 Internet: www.jumo.ro E-mail: info@jumo.ro

M East Electric

BALLUFF
Vertriebspartner Rexrﬁt h

Bosch Group

Divizia mecanici a firmei noastre vi ofera
o gama larga de produse specifice domeniului
industrial:
* Profile de aluminiu intr-o gama variata.
* Linii de transfer inter-operational.
* Dotari pentru locuri de munca
ergonomice.
. L. . * Roboti industriali.
Automatizari electrice industriale 3 (O (0 10 (31 S
Elemente si sisteme hidraulice * Axe de ghidare liniare cu bile.
Elemente si sisteme pneumatice * Axe de ghidare liniare cu galeti.

Tehnica de montaj si transfer liniar * Axe de ghidare liniare cu role.

Senzori pentru automatizdri : ' :A?(e de ghidare liniare cu bucse cu bile.
Sisteme de transfer pe bile.

* Suruburi cu bile asanblate.

* Module liniare de transfer.

Vi asteptiim la standul nostru * Module compacte de transfer.

de la ROMCONTROLA! * Actiondri electrice pentru sistemele
mentionate.

Bucuresti, Bd. Basarabia 250, tel: 021 255 35 07, fax: 021 255 77 13, e-mail: eastel@rdsnet.ro
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FESTO

AUTOMATELE PROGRAMABILE FESTO/SERIA FEC STANDARD

Un minicontroler complet

* Delal6/81/01a32/161/0

* 3intrarianalogice + 1 iesire analogica (optional)
* 2interfete seriale

* Interfata ethernet (optional)

IPC FEC Standard este un minicontroler, proiectat pentru a
fisolutia ideala de automatizare standard, sigura, rapida, ieftina,
puternicd, de mici dimensiuni, simplu de programat si
exploatat.

Robust si estetic

Avand un 1nvelis de aluminiu extrudat, FEC
Standard demonstreaza ca design-ul compact si
rezistenta merg mana in mana

Instalare rapida chiar siin spatiile mici

Intreg sistemul de conexiuni al Seriei FEC Standard se afla in partea frontald, economisindu-se astfel spatiu important la montaj.

Tehnologia SAC ofera si conectarea directd a senzorilor, elimindndu-se nevoia de terminale suplimentare de conexiuni.

Cutehnologia de conectare SAC, IPC FEC Standard oferd avantaje mari pentru ca necesita cu pana la 50% mai putin spatiu de montaj si
cupana la40% scurteaza timpul de montare.

Interfete seriale

Fiecare IPC FEC Standard este echipat cu doud interfete seriale COM si EXT. Acestea sunt interfete TTL universale cu o ratd maxima
de transmisii de date de 115 kbits/s. In functie de necesitati, interfetele pot fi folosite ca interfete Rs232¢ (SM14 sau SM15) sau RS485
(SM35). Interfata COM este in general folositd pentru programare, in timp ce EXT poate fi folosita ca interfata utilizator sau vizualizare, un
modem sau orice alt dispozitiv cu interfata seriala.

Interfata Ehernet

Versiunile IPC FEC Standard cu optiunea Ethernet incorporeaza o interfata Ethernet 10 BaseT cu o conectare RJ45 si o ratd de
transmisii de date de 10 Mbits/s. Un LED « Link/Active » indica starea conectarii. Interfata Ethernet asigura:

» Comunicatie intre controlere

* Programare si depanare

* Schimb de date cu mediul Windows prin DDE sau OPC

* WEB Server

¢ Transmitere E-mail de la controller

Descoperiti familia Festo de controlere bazate pe arhitectura PC, cu interfata Ethernet si web server. Fiecare CPU poate fi folosit, astfel,
ca automat programabil si PC industrial. Acest lucru permite extinderea, modificarea si adaptarea cerintelor care altfel, cu sistemele
traditionale, ar fideneconceput.

FESTO SRL
Str. Sf. Constantin nr.17, Sector 1, Bucuresti; tel: 310.31.90, 314.12.85; fax: 310.24.09
e-mail: festo@festo.ro; web-site: www.festo.ro
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FACILITATI A.A.LR.

«Toti membrii A.A.LR. persoane juridice, care au cotizatia plititi la zi, primesc GRATUIT revista A.A.LR., AUTOMATIZARI SI
INSTRUMENTATIE.

*Firmelor prezente cu materiale publicitare in revista A.A.LR. li se oferd o serie de facilitati, atat in ceea ce priveste adresabilitatea
revistei, cat si numarul de reviste obtenabile (la cerere, in limita disponibilului).

TALON - ABONAMENT LA REVISTA

«Pretul abonamentului pe anul 2004 pentru revista AUTOMATIZARI STINSTRUMENTATIE (6 numere) este de: 540.000 lei plus
TVA (inclusiv cheltuielile de expeditie).

*Plata_se poate face: Prin ordin de platid in contul ASOCIATIEI PENTRU AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE DIN
ROMANIA: 2511.1-8840.1/ROL deschis la BCR - Sector 2 sau la sediul redactiei din Calea Plevnei nr. 139B, etaj 3, sector 6, Bucuresti,
cod 060011.

*Va rugam si ne transmiteti la Redactie prin fax sau prin posta datele solicitate mai jos, insotite de o copie a ordinului de plata, pentru
avainregistra caabonat.

*Varugam sa ne comunicati:

-Coordonatele dumneavoastra complete (adresa completa, fax, tel., e-mail) si sa mentionati daca dorifi factura.

- Sugestiile dumneavoastra privind continutul revistei si daca doriti sa participati cu materiale in revista.
*Relatii suplimentare la: Tel. 021-311.21.42;0745.11.61.99; Fax: 021-311.21.42; 021- 688.77.80 (de luni pana vineri intre orele 10-17).
Adresa Redactiei: Calea Plevnei nr.139B, etaj 3, sector 6, Bucuresti cod 060011

Persoana juridica Datele abonatului Persoani fizica Datele abonatului

Numele

Doresc sd devin membru AL A.LR. ....c.coovvieieiiiinn. ]
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SISTEM DE ACHIZITIE SI MONITORIZARE PARAMETRI
INSTALATIE AUTOMATA DE ODORIZARE PRIN ESANTIONARE

Ing. Ioan MOISIN, Ing. Dorin BICHIS - SNTGN TRANSGAZ SA Medias

Ing. Simon JOZSEF - TETA SRL Tg. Mures

Lucrarea prezintd modul de realizare al sistemului de achizitie
si monitorizare parametri pentru instalatia de odorizare prin
esantionare, avand schema de principiu redata in Fig 1.

Principiul de functionare al instalatiei se bazeaza pe descarcarea
unui volum constant de fluid odorizant (doza de odorizare) in
conducta de gaze supuse odorizarii, la presiunea din conducta, la
intervale de timp dictate de debitul de gaze naturale din conducta de
transport. Doza de odorizare este foarte bine determinata de nivelul
constant al lichidului continut de un vas de nivel constant,
prescrierea acesteia realizandu-se printr-un element de prescriere
doza odorizant.

Realizarea algoritmului de control si monitorizare instalatie de
odorizare se realizeaza pe baza urmatoarelor semnale:

» semnalul de nivel odorizant in vasul de nivel constant VNC al
instalatiei, semnal de intrare, care poate lua doua valori determinate
de deplasarea plutitorului intre nivelul de lichid odorizant
corespunzator inchiderii contactului magnetic REED respectiv
nivelul de lichid odorizant corespunzator deschiderii contactului
magnetic REED (histerezisul contactului magnetic);

e semnalul de nivel minim odorizant in vasul de lucru VL al
instalatiei de odorizare, semnal de intrare;

esemnalul de debit gaze naturale, semnal de intrare, furnizat de
calculatorul de debit al debitmetrului de gaze naturale, care este un
semnal digital, de perioadd variabila astfel incdt insumarea
volumelor de gaz asociate impulsurilor pe o durata de timp conduce
la aflarea debitului mediu de gaze naturale raportat la durata de timp

luata in considerare pentru insumare. Intrucét, in cele mai multe
cazuri, statiile de reglare si masurare gaze naturale prezintd doua
linii de masurare a debitului de gaze naturale, si anume linia de
masurare debite mari, respectiv linia de masurare debite mici, la
implementarea sistemului de comanda s-au luat in considerare
doud intrari de semnal digital de intrare;

* semnalul de comanda ventil alimentare S1, semnal de iesire,
este un semnal de tensiune si corespunde punerii sub tensiune a
ventilului de alimentare cu odorizant, normal inchis, a vasului de
lucru din vasul tampon;

« semnalul de comanda ventil dozare S2, semnal de iesire, este
un semnal de tensiune si corespunde punerii sub tensiune a
ventilului de dozare astfel incat sa se realizeze golirea volumului de
odorizant din doza de odorizare. In stare neactionat, ventilul de
alimentare permite umplerea dozei cu lichid odorizant din vasul de
lucru al instalatiei pe principiul vaselor comunicante;

« semnal de debit de odorizant consumat, semnal de iesire, este
un semnal digital de perioadd variabila asociat volumului de
odorizant consumat, prin care se poate face monitorizarea la
distanta a consumului de odorizant;

 semnal de avarie instalatie odorizare, semnal de iesire, este un
semnal digital prin care se poate face monitorizarea la distanta a
bunei functionari a instalatiei.

Algoritmul de control al procesului de odorizare urmareste
mentinerea ratiei de odorizare la valoarea prescrisa. Acest lucru se
realizeaza prin implementarea unui algoritm de reglare a ratiei de
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Fig.1 Schema de principiu a instalatiei automate de odorizare prin esantionarea debitului de gaze
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ECHIPAMENTE GAZ - PETROL
PROIECTARE-EXECUTIE-MONTAJ-SERVICE

arzatoare de uz casnic si industrial

regulatoare de presiune

statii de filtrare-reglare-masurare gaze naturale
cazane de incadlzire centrald si apa caldad menajera
incdlzitoare de gaze si titei

separatoare si filtre de gaz metan

elemente de automatizare instalatii de ardere
supape de siguranta si dispozitive de blocare
elemente de automatizare campuri de sonde
armaturi, flanse, fitinguri, confectii metalice
dispozitive de masura debite cu ajutaj

sau diafragma

distribuitor autorizat contoare gaz Actaris , Franta

producator autorizat separatoare, filtre,
incdlzitoare gaze sub licenta Thielmann Gmbh

551041

AUREL ViLaiCU

NR. 35/, MEDIAS,SIBIU

TEL. OZe9/B8458684, B45 164 Fax DZ269/B845956

VWw.armaxgaZ.rno

odorizae, in bucla inchisa, bazat pe debitul masurat de gaze
naturale. Mentinerea ratiei de odorizare la valoarea prescrisa se
realizeaza prin variatia frecventei de comanda f{7) a ventilului de
dozare S2 in functie de debitul de gaze naturale Og(7) conform
relatiei: f{z) = Qg(?)/Vg_od,unde Vg _od reprezinta volumul de gaz
care poate fi odorizat de volumul Vod de odorizant continut in doza
de odorizant cu ratia de odorizare r[mg/Nm’], calculat conform
relatiei: Vg od = Vodxr/r, unde t [kg/m’] reprezinti densitatea
odorizantului. Trebuie precizat c¢a valoarea volumului dozei de
odorizant Vod poate fi modificata prin elementul de prescriere doza
EPD, astfel incat, pentru un anumit domeniu de variatie al debitului
de gaze naturale, frecventa de comanda a electroventilului de
dozare sa asigure o dozare omogena a debitului de gaze cu ratia
prescrisa.

De asemenea, prin algoritmul de control, se mai asigurad
mentinerea constantd a nivelului de odorizant in vasul de nivel
constant VNC, prin intermediul buclei de reglare a nivelului
realizatd prin senzorul magnetic de nivel LSL-02 cu plutitor montat
in vasul de nivel constant si electroventilul de alimentare cu
odorizant S/ normal inchis, comandat in scopul alimentdrii cu
odorizant, in momentul cand nivelul de odorizant din vasul de nivel
constant atinge o valoare minimd determinata de histerezisul
senzorului de nivel LSL-02.

Intrucat, prin experimentare s-a constat o repetabilitate buna a
volumului de odorizant care este necesar pentru completare, pe
durata actionarii electroventilului de alimentare S/, in vasul de
nivel constant pentru mentinerea la o valoare constanta a nivelului,
acest volum se considerda un parametru al instalatiei care se
determina prin masurare, si care se considera o masura a debitului
de odorizant consumat.

Monitorizarea bunei functionari a instalatiei de odorizare are la
baza repetabilitatea buclei de nivel constant, in sensul ca volumul
de odorizant cu care se completeaza vasul de nivel odorizant pe
durata actiondrii ventilului de alimentare S/ se regaseste intr-un
numdr de doze de odorizant descarcate in conducta de gaze naturale
pe durata actionarii electroventilului de dozare S2. Intre doua
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actiondri succesive ale electroventilului de alimentare S/, se
contorizeaza actiondrile electroventilului de dozare S2, iar numarul
rezultat se compara cu o valoare limitd superioara, respectiv una
limita inferioara, setabile. Daca se constatd o depasire a acestor
valori, aceasta poate fi cauzata de modificarea functionarii buclei
de nivel constant (prezenta unei impuritati in electroventilul S/
care nu mai permite ectanseitatea acestuia de exemplu) sau
infundarea circuitelor de descarcare a dozei de odorizant, situatie
care necesita prezenta operatorului.

De asemenea, un debit de gaz care conduce la o frecventa de
actionare a electroventilului de dozare S2 mai mare decat o
frecventa admisa de buna functionare a electroventilului, conduce
la functionarea instalatiei cu limitarea frecventei de comanda,
situatie care se poate semnaliza ca avarie.

Algoritmul de control si monitorizare este implementat prin
intermediul unui automat programabil (microcontroler) situat in
tabloul electronic de comanda (7EC), schema de principiu de
conectare a automatului instalatiei fiind prezentata in Fig. 2.

Unitatea centrala de procesare se bazeaza pe microcontrolerul
tip PIC16F873-1/20 produs de firma MICROCHIP. Acest circuit
contine pe langda elementele de baza caracteristice unui
microprocesor si o serie de module cum ar fi: memorie program si
de date, numaritoare cu facilitati de comparare si capturare,
convertor analog-numeric, portul serial asincron universal i portul
serial sincron de tip [2C sau SPI.

Oscilatorul de tact pentru microcontroler este construit cu
ajutorul unui cristal de cuart cu frecventa de 20MHz, astfel fiecare
instructiune este executatd in 200nS.

Circuitul de resetare are functia de a tine microcontrolerul in
stare de reset pe perioada stabilizarii tensiunii de alimentare.

Unitatea centrala este alimentata cu +5V, stabilizat cu ajutorul
unui circuit integrat de tip LM7805 din tensiunea de alimentare
nestabilizata de +24V.

Fiecare canal de intrare este de 24Vcc, semnalul de intrare fiind
receptionat de un circuit bazat pe optocuplor necesar realizarii
separarii galvanice. Semnalele date de optocuploare sunt trecute
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LSL - 01 LSL - 02

releu nivel minim vas de nivel constant VNC
...ventil electromagnetic alimentare VNC
...ventil electromagnetic dozare odorizant
...bariera de siguranta

...releu inermediar comanda S1

releu inermediar comanda S2

Punere sub
tensiune
220V/50Hz L1
%
24Veel | -
24A |GND| IZOLARE GALVANICA CU OPTOCUPLOARE
A A A
\ 4 \ 4 \ 4 \ 4
L — -
|SURS A| GND| UNITATE CENTRALA DE PROCESARE (ALGORITM CONTROL PROCES DE ODORIZARE)
A A
Y
PORT SERIAL (Rs232) AFISAJ TIP LCD TASTATURA
220Vca . . . - . . .
50Hz (programare sistem) (afisaj parametri functionare) (modificare parametri functionare)
LISTA ECHIPAMENT
FQ-01, 02........ debitmetru gaze naturale cu corector PRZ RI-3 .. releu inermediar semnalizare avarie distanta
LSL-01............ releu nivel minim vas de lucru VL RI-4....occee. releu inermediar semnalizare consum odorizant la distanta

semnalizare punere sub tensiune

...semnalizare regim automat de functionare

...semnalizare receptie impuls debit gaz FQ-01
...semnalizare receptie impuls debit gaz FQ-02
...semnalizare comanda ventil electromagnetic alimentare S1
...semnalizare comanda ventil electromagnetic dozare S2
semnalizare avarie instalatie odorizare

Fig.2 Schema de conectare a automatului programabil al instalatiei de odorizare prin esantionarea debitului de gaze

prin porti cu intrari de tip Schmitt-Trigger, iesirea fiind un semnal
logic de tip CMOS.

Circuitele de iesire sunt construite cu transistoare in montaj tip
Darlington, comanda lor fiind facutd prin separare galvanica cu
optocuploare. Optocuploarele, la randul lor, sunt comandate prin
intermediul iesirilor digitale ale microcontrolerului.

Automatul mai prezinta un circuit de interfata seriala, prin care
semnalele logice de tip CMOS ale microcontrolerului sunt
convertite in semnale stabilite in standardul RS232C. Cu ajutorul
acestui circuit este posibila realizarea transferului de date serial
dintre automat si un calculator personal, sau automatul programabil
supervizor al statiei de reglare masurare.

Interfata cu utilizatorul este realizatd prin intermediul unui
afisor cu cristale lichide de tip alfanumeric (M1632), avand doua
randuri cu cate 16 caractere, sapte LED-uri de semnalizare si patru
butoane de comanda, astfel incat utilizatorul poate face modificarea
parametrilor de functionare a automatului.

Tinand seama de mediul cu pericol cu explozie in care este
montata instalatia de odorizare, in constructia tabloului electronic
de comanda s-a avut in vedere protectia intrinseca a intrarilor de
semnal discrete prin intermediul unor bariere de potential BP,
precum si constructia in carcasd antideflagrantd a bobinelor
electroventilelor si realizarea legaturilor electrice cu cabluri
specifice mediului cu pericol de explozie.

Automatul functioneazd pe baza unui, scris in limbaj de
asamblare cu ajutorul programului MPLAB, destinat programarii
familiei de microcontrolere produse de firma MICROCHIP.
Programul este construit in jurul unei bucle executate din zece in
zece milisecunde. Durata unei bucle este data de un circuit de
temporizare interna si care constituie, totodata, baza de timp pentru
temporizarile folosite in secventele de comanda ale elementelor de
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executie (electroventile). In fiecare ciclu al buclei se apeleaza,
succesiv, secventele de program de interfatd cu utilizatorul,
prelucrare a intrarilor, prelucrare a avariilor, algoritmul de control
si comanda iesirilor.

Prelucrarea semnalelor de impuls date de debitmetrele de gaz
ale statiei de reglare si masurare gaze se face prin intermediul unor
module de capturare, care au la baza un numarator pe 16biti,
alimentat cu un tact de SMHz. La un eveniment programat starea
numaratorului este memorata in registre speciale. In acest mod
durata dintre doud impulsuri date de debitmetru poate fi masurata
cuorezolutie de 0,2 microsecunde.

Prin meniul de programare se pot modifica atat parametrii de
functionare cat si modul de lucru al automatului. Exista 3 moduri
de functionare ale automatului si anume: oprit, functionare in bucla
inchisa si functionare in bucla deschisa.

Regimul de functionare 1n bucla deschisa s-a prevazut in cazul
in care nu exista debitmetre de gaz capabile a furniza semnale de
iesire electronice, caz de functionare al automatului bazat pe
programarea de catre utilizator a unui debit mediu de gaze naturale.

Semnalizarea regimului de avarie al instalatiei de odorizare se
face prin intermediul contactului normal deschis al unui releu de
avarie. La punerea sub tensiune a automatului, precum si pe durata
functiondrii normale acest contact este inchis, fiind deschis in
situatia aparitiei regimului de avarie. Scoaterea de sub tensiune a
instalatiei de odorizare, sau intreruperea cablului de semnal, este
interpretata astfel tot ca situatie de avarie.

Prin folosirea sistemului electronic de control si monitorizare
parametri, instalatia este compatibild cu structura de sistem
SCADA, asigurand totodata o setare usoard a principalilor
parametri prin meniul implementat in automatul programabil,
specializat pentru acest tip de aplicatie.

AUTOMATIZARI ST INSTRUMENTATIE e nr. 1/2004
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TRADUCTOARELE DE PRESIUNE ABB SERIA 2600T

Solutie pentru aplicatiile de masurare

Alegeti performantele cele mai potrivite aplicatiei:

e Precizie: 0,04%; 0,075% cu rapoarte de divizare pana la
100:1;

e Comunicatie: HART/4 20 mA; PROFIBUS PA;
FOUNDATION Fieldbus; MODBUS;

* Mésurare: presiune relativa, absoluta, diferentiald, nivel,
debit, multivariabila;

* Aplicatii: masurari proces monovariabila, multivariabila,
Fail Safe (aprobat TUV SIL2).

Experienta noastra va furnizeaza cea mai completa oferta

Familia unica de traductoare de presiune 2600T este bazata pe
experienta unor nume de marcd precum Bailey, Hartmann &
Braun, Fisher & Porter, Schoppe & Fraser, Kent and Taylor.

De aceea, seria 2600T reprezinta cea mai completa ofertd de
traductoare de presiune de pe piata.

Aplicatia multisenzor si multivariabila

Acesti senzori masoard atat presiunea diferentiald cat si
presiunea absolutd. In plus, poate fi atasatd o termorezistenta
Pt100 care permite urmatoarele:

e Calcularea debitului de gaz sau lichid compensat cu presiune
absoluta si temperatura;,

* Comunicatie MODBUS pentru masurarea debitului
compensat de gaze naturale prin RTU,;

e Precizie crescuta la masurarea variabilelor de proces prin
evaluarea §i compensarea efectelor senzorului cu presiunea
absoluta si temperatura.

Aplicatia Fail Safe

Printr-un sistem de senzori inductivi redundant acest traductor
de presiune configurabil HART, poate fi utilizat intr-un mediu SIL
conform standardelor ISA 584.01, IEC 61508 si Directivei
Europene pentru echipamente sub presiune (PED).

Sunt implementate toate diagnosticdrile si redundanta
necesara:

e Semnalele de intrare redundante sunt comparate de catre
microcontroler;

e Sectiunea de iesire este verificata prin citirea de catre
microcontroler;

* Diagnosticare internd continua completd (timere, suma de
verificare siun soft complet de verificari la fiecare 30ms);

e In cazul detectarii unei erori iesirea analogica este trecuta in
conditie Fail Safe conform standard NAMUR

Presiune diferentiala

* Presiune statica mare 410 bar corespunzitoare aplicatiilor
din termocentrale, industria petroliera si gaze naturale;

e Vacuum avansat de 0,067kPaabs pentru coloane de distilare
si evaporatoare;

e Varianta cu raspuns rapid pentru compresoare si turbine.

Presiune relativa

e Domeniu scdzut de 6kPa de masurare atat a presiunii relative
catsiabsolute;

e Senzor pentru masurare a presiunii relative pana la 900 bar.

ABB Roméania

Calea Victoriei 15, Bucuresti
Tel. 02131043 75

Fax. 021 31043 83
abb.office@ro.abb.com
www.abb.com/ro
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Nivel/capsulala flansa

e Aplicatii pentru vase deschise sau inchise;

e Capsula la flansa si/sau cu extensie;

e Conectare la proces corespunzatoare standardelor pentru
industria alimentara si farmaceutica,

e Conectare la proces pentru procese din industria hartiei;

¢ Posibilitatea masurarii volumelor din rezervoare de diverse
forme.

Capsule la distanta

* Posibilitatea alegerii intre constructie complet sudata si cu
garnituri pentru aplicatii la vacuum;

e Lichid de umplere a capsulei nesiliconic pentru aplicatii la
vopsire, acoperire electrostatica;

* O gama largd de materiale pentru membrand incluzind
protectie la depuneri si coroziune;

e Capsule cu conectare specifice standardelor pentru industrie
alimentara si farmaceutica;

e Interfata nivel si densitate.

Flexibilitate totala

e Carcasa: standard (tip butoi) sau conform DIN, din aliaj de
aluminiu sau inox;

e Electronica: HART/ 4 20mA, PROFIBUS, FOUNDATION
Fieldbus sau MODBUS (multivariabild);

e Indicare locala: analogica, digitala, CoMeter sau Integral
meter;

e Senzor: presiune diferentiald, presiune relativa, presiune
absoluta, nivel si multivariabila;

e Materiale: inox, Monel , Hastelloy, tantal, aurire ;

e Lichide de umplere: ulei siliconic, fluid inert, lichid pentru
standard industrie alimentara sau farmaceutica, lichid pentru
temperatura ridicata;

 Conectari la proces: traditionala, montare integrald, capsula
ladistanta.
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Masurari de Nivel si Presiune ‘ 2

Masurarea de interfata

o problema rezolvata

Aplicatiile tipice pentru acest tip de masurare sunt: produse
(reziduuri) petroliere/apa si solventi/apa atunci cand lichidul superior are
o constantd dielectricd considerabil mai mica decét cea a lichidului
inferior. Traductorul VEGAFLEX 67 a fost special proiectat si
perfectionat pentru masurarea interfetei in lichide.

Principiul de méasurare
Microundele sunt emise de catre senzor de-a lungul unui cablu sau a
unei tije metalice.

Pasul 1
Undele electromagnetice sunt reflectate partial de catre suprafata
lichidului neconductiv superior.

Pasul 2
Undele electromagnetice penetreaza prin lichidul superior si sunt
reflectate a doua oara de suprafata lichidului inferior.

Pasul 3

Efectuarea, de catre electronica senzorului, a calculelor de timp
aferente fiecdrei reflexii cat si combinat. Timpul necesar parcurgerii
distantei de la suprafata lichidului superior la interfaté este influentat de
constanta dielectrica a lichidului superior. In acest sens, este necesara
introducerea valorii constantei dielectrice (din tabele) in electronica
senzorului .

Caracteristicile necesare lichidului superior

 Lichidul superior nu trebuie sa fie conductiv (conductivitatea
cauzeaza reflexia totala si nu permite penetrarea acestuia).

* Lichidul trebuie sa aiba o constanta dielectricd minima (1.7 pentru
VEGAFLEX 67 cutijasi 1.4 pentru versiunea coaxiald).

* Constanta dielectrica nu trebuiec sa varieze (trebuie evitate
schimbarile semnificative si rapide de temperaturd. Modificarea
constantei dielectrice are influenta directd asupra timpilor masurati si
implicit asupra acuratetei masurarii. ).

* Nutrebuie sé existe spuma la interfata dintre lichide.

Lichid inferior

Caracteristicile necesare lichidului inferior

 Constanta dielectrica a lichidului inferior trebuie sa fie cu cel putin
10 mai mare decat cea a lichidului superior (de exemplu: constanta
dielectrica superioara =2/constanta dielectrica inferioara = min.12).

« Situatia ideala este atunci cand lichidul inferior este conductiv (de
exemplu: apd)

VEGAFLEX 67 pentru mdsurarea interfetei:

+ Configurare prin modul propriu de reglaj, HART",

direct cu PC-ul, prin Internet sau modem; Electronicainstrumentului

* Gestiune de date pe PC; VEGAFLEX 67 are electronica disponibila in diferite versiuni:
 Service si montaj rapid; 4...20mA/HART", Profibus PA, Foundation Fieldbus;

e Termen de livrare: 5 zile de la comanda; + Evaluarea semnalului digital (HART", Profibus, FF).

* Garantie: 3 ani; In cazul in care comunicatia este digitala, VEGAFLEX 67 poate
o Certificat de calitate ISO 9001: masura si transmite valoarea nivelului total cat si valoarea interfetei.

« Certificat de mediu 14001; ’ * Evaluareasemnalului4...20 mA.

o Certificat sanitar. Semnalul analogic 4...20 mA este alocat in exclusivitate interfetei.

Reprezentanta VEGA Grieshaber KG Germania pentru teritoriul Romaniei —
ROMVEGA S.R.L. Aleea Vasile Alecsandri 5, 700054 IASI, telefon 0232-211708, 0722-730776, tel/fax 0232-260360
E-mail: romvega@easynet.ro  Persoana de contact: ing. Vasile Andronic - administrator




MASURARI

. MASURAREA CONCENTRATIILOR DE OZON SI OXIZI DE AZOT
IN ATMOSFERA DIN VECINATATEA LINIILOR ELECTRICE AERIENE

Ing. Ovidiu TUTUIANU- C.N.Transelectrica S.A.

1. Impacturile retelelor electrice asupra mediului
inconjurator

Retelele electrice, avand ca principale componente liniile
(aeriene/subterane) si statiile electrice (de transformare/conexiune)
prezinta impacturi pozitive asupra mediului prin :

* crearea unor locuri de muncd pe parcursul intregii durate de
viatd a acestora: constructie/montaj, exploatare/mentenanta,
inlocuire/dezafectare;

« asigurarea circulatiei energiei electrice de la producitori la
distribuitori/consumatori, avand in vedere rolul benefic al acesteia
in orice activitate umana;

« facilitarea accesului consumatorilor de energie electricd la
centralele electrice “verzi”(centrale hidroelectrice, solare, eoliene).

Desi nu constituie surse de poluare majord cum sunt alte
instalatii energetice, ca de exemplu centralele termoelectrice [1],
retelele electrice au anumite impacturi negative asupra mediului
inconjurator peintreaga lor durata de viata.

Principalele impacturi negative manifestate de liniile electrice
aeriene (LEA) suntdetip:

e fizic, prin ocuparea terenului, defrisarea vegetatiei,
fragmentarea habitatelor, bararea zborului pasarilor;

* electromagnetic, prin efectele campului electric si magnetic

asupra fiintelor vii si asupra sistemelor de telefonie, radio, TV;

* vizual, prin afectarea peisajului;

* mecanic, prin pericolul potential de coliziune cu aparatele de
zbor, pericolul de cadere la traversari de drumuri, cai ferate, ape
etc. si de incendiu la atingerea accidentala cu obiecte sau vegetatie
uscata;

e sonor, prin zgomote produse de functionarea/vibratia
elementelor retelei sau de fenomenul corona;

e chimic, prin generarea de ozon si oxizi de azot datorata
fenomenului corona [2].

2. Fenomenul ,,corona“

In exploatarea retelelor electrice, atdt in apropierea
conductoarelor liniilor electrice acriene (LEA) cat si sub barele
statiilor de transformare/conexiune, mai ales la tensiuni peste
220 kV si in conditii de umiditate atmosferica ridicata, are loc asa
numitul fenomen ,,corona®, reprezentat de descarcari autonome si
incomplete, concentrate in jurul elementului aflat sub tensiune.

Fenomenul ,,corona® se manifesta prin :

 zgomote audibile , in banda de frecvente de 1a20 1a 20 000 Hz;

« fenomene vizuale, in banda de frecvente dela 10™1a 10" Hz;

* perturbatii radio, in banda de frecvente de la 0,5 1a 1,6 Mhz;

* perturbatii ale instalatiilor de televiziune, in banda de e 24 si

Indicator portabil .-
pentru
masurarea vibratiei #*

Un instrument ieftin, alimentat
din baterie, ideal pentru evaluarea
primara in activitatile de intretinere

si reparatil in orice fabrica.
. sIndicator digital cu cristale lichide,
' g - ‘ugor de citit
= - «Masoard amplitudinea, viteza

 siacceleratia vibratie
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frecvente cuprinse intre 24 si 216 Mhz;

* perturbatii ale instalatiilor de telefonie in inalta frecventa, cu
curenti purtatori;

* emisii de ,,speciiionice sauradicaliliberi (O, siNo ) [3].

3. Efectele ozonului si oxizilor de azot asupra factorilor de
mediu

3.1. Efectele asupra sdndtdtii umane

Spre deosebire de ozonul stratosferic, care retine in paturile
superioare ale atmosferei o mare parte din radiatiile ultraviolete
periculoase, ozonul troposferic este raspunzitor de 16% din
incélzirea planetei si are efecte negative asupra omului, animalelor
siplantelor.

Ozonul este un oxidant puternic, care poate reactiona cu orice
clasd de substante biologice, inclusiv cu membranele celulare
compuse din proteine cat si din lipide. Studiile epidemiologice au
evidentiat efecte acute (iritatii ale ochilor, nasului si gatului) ca
urmare a expunerii la concentratii orare ale O, in atmosfera de peste
200 ug/m’. La concentratii orare intre 160-300 pg/m’s-au evidentiat
scaderi ale functiei pulmonare la copii si tineri.

Oxizii de azot si acidul azotic rezultat din acestia sunt extrem de
periculosi pentru organismul uman. Ei ataca mucoasele, caile
respiratorii, transformda oxihemoglobina in methemoglobina,
ceeace conduce la paralizii. Combinatiile O, cu NO,sau cu pulberile
in suspensie au efecte sinergice si mai accentuate asupra omului.

3.2. Efectele asupra vegetatiei

Pana la anumite concentratii (praguri toxice), oxizii de azot au
efecte benefice asupra plantelor, contribuind la cresterea acestora.
Totusi, in aceste cazuri creste sensibilitatea la atacul insectelor si la
conditiile de mediu (de exemplu, la geruri). Peste pragurile toxice,
oxizii de azot au actiuni fitotoxice evidente. Numeroase studii au
pus in evidenta efectul sinergic negativ produs asupra vegetatiei de
combinatiile O, cu NO, sau NO, cu So,. Pe baza acestor studii se
recomandi o valoare-ghid de protectie anuala de 30 pg/m’ pentru
imisia de NO, in prezenta unor niveluri maxime de 30 pg/m’ pentru
SO,side 60 pg/m’pentru O,

3.3 Efectele asupraapei sisolului

Aportul poludrii atmosferei la modificarea parametrilor fizico-
chimici ai apei, are loc prin depunere uscata si umeda si se resimte in
special la apele de suprafata statatoare(lacuri).

La suprafata de contact aer-apa are loc transformarea gazelor
acide (SO, si NO,) in acizi tari, care conduc la cresterea aciditatii
(scaderea pH-ului) apei si la Incarcarea acesteia cu sulfati si nitrati.

Scaderea pH-ului conduce la accelerarea disocierii compusilor
metalelor grele, la eliberarea si la cresterea mobilitatii ionilor
aferenti.

Actiunea toxica a tuturor acestora se resfrange asupra faunei si
florei acvatice, asupra florei spontane si de culturd (prin irigatii) si
asupra omului, prin ingerarea apei si hranei contaminate.

Prin depuneri umede (precipitatii), poluantii prezenti in straturi
groase si intinse de aer sunt depusi la suprafata apei, aducandu-si
contributia la modificarea pH-ului, a conductivitatii si la incarcarea
cu sulfati, nitrati, cloruri, metale etc.

Solul este factorul de mediu care integreaza toate consecintele
poluarii. In consecinta, atit poluarea aerului cat si poluarea apei
conduc in final, in mod inevitabil , si la poluarea solului.

3.4. Efectele asupra constructiilor si instalatiilor

Din cantitatea totald de NO,, peste 95% se gaseste sub forma de
NO, iar 5% sub formd de NO. Eliminat in atmosfera, NO, in
prezenta oxigenului din aer si sub actiunea razelor ultraviolete, se
transforma destul de repede in NO,, care este foarte toxic. in
anumite conditii, NO, impreund cu apa formeaza acidul azotic
conformreactiei: 2NO, +H,0=HNO, + HNO,
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Acidul azotic rezultat cauzeaza aparitia unor procese de
coroziune. El poate ataca astfel constructiile metalice. Aceste
procese pot avea loc chiar si la concentratii foarte mici ale oxizilor
de azot in atmosfera (0,08 ppm).

Este dovedita de asemenea, actiunea NO_ asupra unor materiale
speciale de constructie din grupa carbonatilor, ca de exemplu
marmura. Oxizii de azot patrund in microfisurile din aceste
materiale, formeaza acolo nitrati, care prin cristalizare maresc
fisurile, provocand distrugerea constructiei [4].

4.Politica de mediu a C.N.Transelectrica S.A.

Compania nationala de transport al energiei electrice
“Transelectrica” asigura transportul (intern si transfrontalier) si
dispecerizarea energiei electrice, avand in gestiune 8795 km de linii
electrice aeriene cu tensiuni de 110, 220,400 si 750 kV precum si 76
de statii electrice de transformare/conexiune.

Obiectivul principal al politicii de mediu a companiei il
reprezinta reducerea impacturilor negative produse de instalatiile
sale asupra mediului inconjurdtor la nivelul cerintelor
reglementarilor in vigoare.

Una din directiile de actiune pentru realizarea acestui obiectiv
este masurarea/monitorizarea impacturilor asupra factorilor de
mediu.

Pentru factorul de mediu “aer” s-au efectuat masurari de zgomot
in incinta si in exteriorul statiilor electrice, masuréri ale emisiilor de
poluanti la centrale termice si la parcurile auto proprii [5].

In perioada 2001-2002 s-au masurat cu aparatura specializata, in
premiera nationala, concentratiile de ozon si oxizi de azot in
atmosfera din vecinatatea unor LEA de inalta tensiune.

5. Conceptia masurdrii si aparatura folosita

Masurarile au avut drept scop punerea in evidentd a contributiei
LEA la cresterea imisiilor de O, si NO, . Intrucat acesti poluanti pot
aparea in atmosfera si din alte cauze decét “fenomenul corona”, s-au
masurat §i parametri necesari la interpretarea rezultatelor, cum sunt
cei meteorologici (temperatura, umiditate, viteza si directia
vantului, radiatia solard). Totodata s-au masurat si unii poluanti si
anume: SO, , CO si pulberile respirabile (PM10), avand in vedere ca
acestia pot, prin prezenta lor, s amplifice efectul toxic al O, i NO,.

Aprecierea aportului LEA la producerea O, si NO, 1n atmosfera
din zona s-a facut pe baza diferentei intre valorile masuratorilor sub
LEA si cele de referinta (realizate la distantd de LEA). Nedispunand
de doud echipamente identice, nu a fost posibila masurarea
simultand a imisiilor sub LEA si in zona de referinta. Masurarile au
fost realizate in doud regimuri (sezon rece si respectiv cald), la LEA
cu diferite tensiuni (110, 220 si 400 kV) din zona statiei electrice
Lacu Sarat (judetul Braila), atdt sub conductoare cat si in zona
stalpilor de sustinere a acestora, in diverse conditii meteorologice.

Pentru fiecare LEA s-au efectuat 6 determinari, cu o durata a cate
30 de minute, fiecare parametru fiind achizitionat la 3 minute [4].

S-a utilizat un autolaborator de fabricatie HORIBA din dotarea
Inspectoratului pentru Protectia Mediului Constanta (Fig.1), care
dispune de echipamentele precizate in tabelul 1.

6.Rezultatele masurairii

Valorile masurate ale parametrilor atmosferici din zona LEA cu
tensiuni de 110, 220 §1 400 kV, pe sezoane (rece, cald), comparate cu
valorile de referintd masurate sunt prezentate in tabelele 2,3 si4.

Se mentioneaza ca reglementarea in vigoare la data efectuarii
masurdrilor (STAS 12574/87), prevedea ca valori ale concentratiilor
maxime admisibile:

* la 0zon: 0,03 mg/m’ (pentru media pe 24 de ore) si 0,10 mg/m’
(pentru media pe 30 de minute);

* la oxizi de azot (NO,): 0,10 mg/m’ (pentru media pe 24 de ore)
510,30 mg/m’(pentru media pe 30 de minute).
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Calculatoare de debit SCANNER

e

Barton INSTRUMENT SYSTEMS

Str. Sibiu nr. 13, bloc Z18, apt. 4, sector 6, Bucuresti + Tel,Fax: +4021-413.52.40/ 413.88.65 / 413.89.20

pentru masurarea debitelor de gaze sau lichide

~

Tabelul 1 Caracteristicile principale ale echipamentelor autolaboratorului HORIBA

. . s « . < Limita
Echipamentul Tipul Principiul de masurare Domeniul de masurare de detectie
Analizorul de O,” APOA-360 Absorbtia in UV 0-0,1/0,2/0,5/1 ppm 0,40ppb
Analizorul de NO, ’ APNA-360 Chemiluminiscena 0-0,1/1/5/10 ppm 0,50ppb
Analizorul de SO, APSA-360 Fluorescenta in UV 0-0,2/0,5/1/10 ppm 1,00ppb
Analizorul de CO APMA-360 Absorbtia nedispersiva IR 0-5/10/20/50/100 ppm 0,05ppb
Monitorul de pulberi (PM 10) FH 62 IR Absorbtia radiatiei beta 0-2400 ug/m’ 0,5 pg/m’
TR N . Senzori: anemometru, Viteza: 0-60 m/s +/- 0,5 %
Senzor pentru directia si viteza vantului | 263AA4 girueta Directia: 0-360 ° (precizie;
Senzor pentru temperaturd/umiditatea | Hygrometer Senzori:RTDPt100, Rotronic | Temperatura: -40..+60°C +/- 0,3 °C
atmosferica MP400A Hygrometer-C94 Umiditate : 5-100% RH (precizie)
Senzor pentru radiatia solara Starpyro-meter | Senzor: determinare 2 +/- 3,0%
s iR Lo -1 A
(directa si difuza) 8102 iluminare globala 0-1500 W/m (precizie)

” Calibrarea se face cu gaz etalon pastrat in butelii

Yl

!ll sl

7,

——

X

X
/\
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Fig.1 Autolaborator pentru masurarea imisiilor
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MASURARI

Tabelul 2. Masurétori la LEA 110 kV Lacu Sarat-Urleasca

Misura NO NO, NO. CcO SO, 0, Temp. | Radiatic
Sezon asuratoare mg/m’ mg/m’ ppm mg/m’ mg/m’ mg/m’ oC W/m’
langa stalp 0,005 0,009 0,009 0,199 0,014 0,028 11,4 252
rece +/- referinta 0,000 -0,003 0,001 -0,103 -0,020 -0,025 -4,2 -89
intre stalpi 0,003 0,009 0,007 0,207 0,026 0,047 13,5 423
+/- referinti -0,002 -0,004 -0,001 -0,095 -0,009 0,006 -2,1 82
langa stalp 0,005 0,013 0,010 0,138 0,046 0,096 25,7 582
cald +/- referinta -0,003 -0,011 -0,008 -0,072 -0,035 -0,001 1,3 355
intre stalpi 0,002 0,004 0,003 0,187 0,018 0,093 25,8 355
+/- referinta 0,001 0,002 0,001 0,121 0,007 -0,004 1,4 128
Tabelul 3. Masuratori la LEA 220 kV Lacu Sarat-Filesti
Maisuri NO NO, NO, CO SO, O, Temp. |Radiatie
Sezon asuratoare mg/m’ mg/m’ ppm mg/m’ mg/m’ mg/m’ °C W/m’
langa stalp 0,000 0,021 0,001 0,004 0,008 0,108 25,4 689
rece +/- referinti -0,002 -0,003 -0,013 -0,185 -0,006 -0,082 12,5 688
intre stalpi 0,002 0,013 0,009 0,197 0,032 0,055 16,0 114
+/- referinta 0,000 -0,005 -0,005 -0,008 -0,018 0,028 3,1 113
langa stalp 0,005 0,013 0,010 0,138 0,046 0,096 25,7 582
cald +/- referinta -0,003 -0,012 -0,009 0,037 0,038 -0,007 2,8 53
intre stalpi 0 0,000 0,001 0,79 0,008 0,106 242 542
+/- referinta -0,002 0,001 -0,001 -0,022 0,000 0,003 1,2 13
Tabelul 4. Masuratori la LEA 400 kV Lacu Sarat-Gura lalomitei
Maisuri NO NO, NO, CO SO, O, Temp. |Radiatie
Sezon asuratoare mg/m’ mg/m’ ppm mg/m’ mg/m’ mg/m’ °C W/m’
langa stalp 0,002 0,005 0,004 0,167 0,005 0,024 7,3 84
rece +/- referinta 0,001 0,002 0,002 0,093 0,002 -0,005 0,8 45
intre stalpi 0,002 0,006 0,004 0,085 0,005 0,019 6,6 40
+/- referinti 0,001 0,003 0,002 0,011 0,002 -0,010 0,2 1
langa stalp 0,001 0,003 0,003 0,167 0,016 0,129 26,3 677
cald +/- referinta 0,001 -0,002 -0,001 -0,104 0,011 0,013 1,2 470
intre stalpi 0,001 0,002 0,002 0,149 0,013 0,131 27,3 776
+/- referinta -0,001 -0,003 -0,002 0,122 -0,013 0,015 2,2 568
Concluzii Bibliografie

* Valorile maxime rezultate din masuratori pentru concentratiile
medii pe 30 de minute au fost :

- la ozon: 0,108 mg/m’in sezonul rece si 0,131 in sezonul cald;

- la oxizii de azot: 0,021 mg/m’in sezonul rece $i 0,013 mg/m’si
in sezonul cald.

« In sezonul rece nu s-au depisit valorile admise (mediile la 30
de minute). In sezonul cald s-au inregistrat unele depasiri la ozon,
numai la liniile de 220 1400 k V.

» Aportul LEA la cresterea concentratiilor de ozon si oxizi de
azot din atmosfera este puternic influentat de factorii meteorologici
siin mod special de radiatia solara.

« In vederea cresterii acuratetii rezultatelor, este necesard o
monitorizare pe perioade mari a calitatii aerului in vecinatatea LEA
si efectuarea simultand a masurarilor sub LEA si la distanta
(referinta).
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MASURARI

NOUA GENERATIE “S-CLASS” DE TRADUCTOARE DE PRESIUNE
CERABAR/DELTABAR - ENDRESS+HAUSER GERMANIA

Ing. Cristian ANDREI - ROMCONSENG SRL, Bucuresti, Reprezentanta E+H

Endress+Hauser GmbH+Co.KG Germania este un furnizor renumit de aparaturd de mdsurd si solutii de automatizare a proceselor
industriale, oferind o serie de echipamente pentru mdsurarea parametrilor de proces.

Noua generatie de traductoare inteligente de presiune si presiune diferentiala (S-class) reprezinta un nou concept de realizare si de
interfata cu utilizatorul, avand performante tehnice mult imbunatatite.

Articolul prezinta succint caracteristicile tehnice si avantajele utilizarii noii generatii de traductoare de presiune relativa si presiune
diferentiala (S-class), tip Cerabar SPMC71/PMP71,72,75 si Deltabar S PMD70,75/FMD76,77,78.

Noua generatie ,,S-class”

Lansate pe piata in luna ianuarie 2004, noua generatie de
traductoare de presiune E+H (S-class) este conceputd pentru
imbunatatirea performantelor tehnice si functionale ale
traductoarelor din clasa veche Cerabar S/Deltabar S.

Aceasta s-a realizat prin prevederea traductoarelor cu facilitati
suplimentare de mentenanta predictiva, stabilitate in functionare
imbunatatita, functionare in conditii de proces mai dificile,
precizie de masurare mai bund, toate acestea la un pret mai
competitiv.

Principalele imbunatatiri prevazute la noua generatie de
traductoare sunt:

- Punere 1n functiune mai sigura si mai rapida;

- Echiparea aparatelor cu display cu 2 linii de afisare;

- Interfata de operare prin 3 butoane (+/-/E);

- Traductoarele de presiune diferentiald sunt prevazute cu 2
totalizatoare, din care unul neresetabil, si cu posibilitatea de
masurd bidirectionala a debitului;

- Precizie de mésurare standard: + 0.075%, optional precizie de
masurare +£0.05%;

- Stabilitate termica: 0,125%/5 ani;

- Domeniu de masuri extins la 100mbar...700bar;

- Aparatele sunt prevazute in varianta standard, cu circuit de
protectie la descarcari atmosferice;

- Semnalul de iesire poate fi analogic 4-20mA si Hart sau
comunicatie seriala Profibus PA sau Foundation Fieldbus;

Interfata operator, pentru configurare, este cu trei butoane,
permitand accesul rapid la orice parametru de functionare. Punerea
in functiune se face rapid si precis prin functia de,,Quick Setup”.

Modulul ,,HistoROM”

Principala inovatie tehnica aplicatd la noua generatie de
traductoare Cerabar S/Deltabar S o constituie echiparea optionala
aaparatelor cu modulul HistoROM.

Acest modul se comporta ca o ,,cutic neagra”, ce permite
monitorizarea parametrilor de proces (in special presiunea si
temperatura), timp de 24 h, in vederea diagnosticarii in situatia
aparitiei unor regimuri anormale sau in cazul defectarii aparatului
in timpul functionarii.

Astfel, se poate defini liber domeniul de functionare in care
aparatul este stabil si la iesirea din acest domeniu se poate emite un
semnal de avarie.

Punctul de functionare al aparatului se poate vizualiza la cerere
sipedisplay-ul propriu.

Din punct de vedere constructiv aparatele sunt realizate
modular. Acest lucru este deosebit de avantajos deoarece:

- permite inlocuirea rapida a fiecarei componente constructive
(carcasa, senzor, modul electronic);

-inlocuirea senzorului se poate face fara a necesita recalibrari
ulterioare.

AUTOMATIZARI ST INSTRUMENTATIE e nr. 1/2004

Aparatele sunt prevazute cu compartimente diferite pentru
senzor si pentru modulul electronic, ceea ce conferad personalului
de exploatare o sigurantd marita in functionare. Astfel, in cazul
defectarii senzorului, defectul nu se poate extinde in exteriorul
aparatului sau spre partea electronica.

Traductoarele din seria noud Cerabar S/Deltabar S sunt
certificate pentru utilizare in medii cu pericol de explozie, conform
norme ATEX si, optional, pot fi livrate cu certificare SIL2 (Safety
Integrity Level) conform standard [EC 61508.

Traductor de presiune relativa
Cerebar S PMC 71

Traductor de presiune
Deltabar S PMD 70

3
b
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Pentru relatii suplimentare va rugam sa contactati
Reprezentanta EndresstHauser GmbH+Co.KG Germania:
S.C.ROMCONSENG SRL, b-dul Tuliu Maniu 19, sector 6, 061076
Bucuresti, tel/fax: 021-4101634,4100053, 4112501, internet:
www.endress.com, e-mail: info@rce.ro

21



MASURARI DE LABORATOR

ARL OPTIM'X
O alta inovatie in domeniul spectrometriei de raze X produsia de Thermo Electron

Continuand traditia de lider al inovatiei in domeniul aparaturii
analitice de laborator, Thermo Electron a lansat cel mai nou produs
in domeniul spectrometriei de raze X, cu dispersie dupa lungimea
de unda - WDXRF. Numit Optim'X, acest nou sistem compact a
analitice pentru aplicatii specifice. ARL Optim'x se aduaga seriei
de instrumente bine cunoscute precum ARL ADVANT'X si ARL
9800, spectrometre cu raze X secventiale, simultane si simultan-
secventiale. Noul instrument OPTIM'X este destinat urmatoarelor
aplicatii principale:

¢ Industria petrochimica (rafinarii, in special) pentru analiza
de S si Pbin concordanta cu normele ISO 14596 si ASTM D2622;

* Oxizi majori $i minori in materii prime precum bauxita,
calcarul si alte minereuri;

* Oxizi majori s$i minori in produse finite din industria
cimentului, materialelor ceramice, metalurgie;

Thermo

ELECTRON AUSTRIA
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 Industria alimentara;

¢ Industra vopselelor, a hartiei etc., unde trebuie urmarita
concentrafia elementelor majore si minore.

Spre deosebire de spectrometrele traditionale cu raze X,
Optim'X nu are nevoie de un circuit de récire cu apa intern sau
extern si poate fi configurat cu detectori care nu au nevoie de
alimentre cu gaz. Pot fiintroduse in spectrometru, in mod manual
sau automat pentru a fi analizate, probe solide, lichide si pulberi.

Cateva caracteristici principale:

* Poate fi configurat cu canale de analizd simultana de tip
Monocromator, goniometru tip SmartGonio pentru analiza
secventiald, sau ambele;

* Are o rezolutie spectrala de 8-10 ori mai mare decat
instrumente similare care folosesc tehnica EDXRF;

» Un grad mai mare de precizie si fiabilitate comparativ cu alte
instrumente WDXRF de putere micé aflate in prezent pe piata;

* Performante analitice mai bune, pana la nivelul sodiului, prin
comparatie cu instrumentele EDXRF;

« Sistem optic avand un cuplaj strans pentru receptia completa
aradiatiei primare de la tubul de raze X;

» Actionare optica a goniometrului miniaturizat, cu rotatie
independenta theta- 2 theta a cristalelor si detectorilor;

» Raportexcelent pret/perfomanta pentru aplicatii dedicate.

ARL Optim'X este alegerea ideald atunci cand este nevoie de o
analiza precisd si optima pentru elementele majore si minore sau
oxizii din diferite matrici anorganice si organice. El poate sa
inlocuiasca metodele traditioanle de analiza chimica cu o reducere
semnificativa a costului. ARL Optim'X poate, de asemenea, sa fie
un instrument complementar de analize chimice intr-un laborator
unde se folosesc tehnici de difractie de raze X, FT-IR, ICP-OES,
ICP-MS sau alte metode structurale de analiza. Si, nu in cele din
urmd, ARL Optim'X poate, de asemenea, fi folosit ca un
instrument de backup intr-un laborator deja echipat cu un
instrument performant cu raze X, emisie optica sau alte tehnici
spectrale pentru analiza elementala.

Lider in domeniul spectometriei de emisie optica si cu raze X
pentru analiza de lichide, solide si pulberi, Thermo Electron
produce sisteme performante de analiza elementala folosite pentru
controlul calitatii produselor finite si materiilor prime, pentru
monitorizarea factorilor de mediu, in cercetare si productie in
industria farmaceuticd, a semiconductorilor, alimentara,
petrochimie, metalurgie, ciment, minerit si geologie. Linia de
aparatura pentru analiza elementald cuprinde spectrometre
stationare si mobile, folosite in laboratoarele de incercari fizico-
chimice sau in sisteme automate.

Pentru informatii suplimentare, va invitam sd accesati
www.thermo.com sau sd ne contactati la sediul reprezentantei
noastre din Bucuresti.

Reprezentanta in Romania: Calea Dorobantilor, nr. 59, B1. 59, Sc.1, Ap.1, 010555 Bucuresti, Sect. 1
tel: 021-211.43.19; fax: 021.210.48.65; e-mail: office@thermo.ro; www.thermo.ro
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CONNECTORS

PARKER

SERVICII CONEXE - FURNIZOR GLOBAL DE CONECTORI HIDRAULICI

In scopul reducerii costurilor datorate aprovizionarii, montajului si exploatarii circuitelor hidraulice si pneumatice, PARKER vi ofera
un PARTENERIAT STRATEGIC de la conceptie pana la exploatare.

PARTENERIATUL STRATEGIC cu PARKER se imparte in trei niveluri:

1. TECH SERVICES imbunatatirea performantelor circuitelor hidraulice.
2.BREADMAN imbunatatirea suportului logistic si reducerea stocurilor la client.
3.KITTING realizarea comenzilor personalizate, organizate in scopul reducerii costurilor de montaj, aprovizionare.

TECH SERVICES - imbuniititirea
performantelor circuitelor hidraulice

Procesul implica:

- pornirea unei analize complete a
circuitelor hidraulice;

- oferirea intregii experiente PARKER,
prin ingineri specializati, la toate stadiile
proiectului;

- preluarea resonsabilitaii pregatirii
profesionale a operatorilor, si oferirea
diverselor instructiuni cerute de standardele
de calitate;

- inPHform, the PARKER CAD
software va ajuta inginerii in proiectarea
rapida si precisa

Beneficii:

- reducerea timpul de lansare in
fabricatie a masinilor si echipamentelor;

- un concept unic “Dry Technology”
care ofera garantia unei bune functionari;

- gasirea unor solutii inovatoare ce vor
spori performantele echipamentelor,
reducand costurile de intretinere si oprire
accidentald;

- solutii ecologice;

- solutii specifice pentru cerintele dvs;

- simplificarea si standardizarea
sistemului de conectori folosit;

- PARKER este responsabil pentru
intreg SISTEMUL DE CONECTORI.

BREADMAN - direct la linia de
productie

Procesul implica:

- identificarea cerintelor specifice ale
clientulu;

- stabilirea solutiilor logistice pentru
aducerea produselor in depozit sau direct la
linia de productie;

- implementarea unui sistem de
comunicatii bazat pe suport electronic
(e-mail, internet);

Beneficii:

- scaderea costurilor de aprovizionare;

- costurile datorate stocurilor reduse la
minimum

- un singur furnizor pentru toatd gama
de conectori hidraulici i pneumatici

- maximizarea productivitatii

- scaderea riscului de stocare
indelungatd a produselor perisabile
(diverse tipuri de furtunuri ce pot
imbatrani)

KITTING - o singurd referinta
pentru toate materialele cerute

Procesul implica:

- diagnosticare;

- conectori preasamblati
consolidati sub o singura referinta -kit;

- livrarea kitului direct in depozit sau la
linia de montaj;

sau

Beneficii:

- reducerea numarului de furnizori
pentru conectorii hidraulici si pneumatici;

- scaderea costurilor de montaj;

- se vacomanda doar strictul necesar;

- un furnizor global responsabil pentru
sistemul de conectori;

- imbunéatatirea managementului
stocurilor si aprovizionarii;

- doar o referintd la inregistrarea
ansamblului respectiv;

- reducerea stocurilor.

Reprezentanta Parker Hannifin Corporation Hidro Consulting Impex
Bd. Ferdinand nr. 27, sector 2, Bucuresti tel.: 021/252.13.82, tel./fax: 021/252.33.81
phparker@digicom.ro, www.parker.com, www.parker.ro
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MECATRONICA

MECATRONICA DOMENIU DE VIITOR PENTRU INCDMF CEFIN, BUCURESTI

Prof.dr.ing. D.D. PALADE, Director General, INCDMF Bucuresti
Conf.dr. ing. Gheorge GHEORGHE, Director Coordonator, INCDMF

Lucrarea stiintificd ,,Mecatronica - domeniu de viitor
pentru INCDMF CEFIN, Bucuresti”, sintetizeaza pe de o
parte, noul domeniu stiintific ce va fi abordat in urmatoarea
produselor inteligente si tehnologiilor curate intr-o
complementaritate si o conectare europeana si mondiala, iar pe
de altd parte, gama de produse inteligente, mecatronice si
integronice ce vor fi destinate mediului industrial $i economic, la
performantele cererii interne si externe.

1. Mecatronica, o stiintd integratoare

Prin convergenta tehnologiilor nou aparute si/sau dezvoltate in
baza descoperirilor stiintifice si a cunostintelor nou aparute si
integrate in industria Mecanica Fina, va avea loc o transformare a
acestei industrii, in industria MECATRONICA, capabila de azi,
sd gestioneze $i sa monitorizeze, pentru maine, prin aldturare,
implementare sau de la distanta, toate procesele industriale
aferente unei societati informationale.

In prezent, principala optiune strategici a industriei de
Mecanica Find azi si maine a industriei de Mecatronica, rezulta
obiectiv din strategia nationald de dezvoltare economica durabila
si din programele de prognoza, pe perioadele 2003-2010 si 2010-
2025 ca fiind cresterea calitatii si competitivitatii produselor si
tehnologiilor la nivelul comunitatii europene.

Rolul industriei de Mecanica Fina si Mecatronica in cadrul
societatii romanesti, este identificat chiar alaturi de contributiile
sale calitative, prin:

* gradul de complementaritate la nivel comunitar-european;

* gradul de automatizare si informatizare;

* gradul de monitorizare a proceselor tehnologice industriale
ale celorlalte ramuri industriale;

* nivelul informatiei transmise in industrie si societate;

* adaptabilitatea si flexibilitatea, fata de locul aplicatiei;

* performanta componentelor, hardware si software;

* gradul de miniaturizare;

* gradul de multidisciplinaritate si de integrare a domeniilor
micromecanicd, microsisteme, micromecatronica,
microelectronica si microinformatica;

* convergenta microtehnologiilor nou aparute;

» ponderea produselor inteligente, informatice si cu vedere
artificiala;

* gradul de gestionare a proceselor, prin integrare sau de la
distanta;

» gradul de participare la dezvoltarea societatii informationale;

* gradul de participare la dezvoltarea schimburilor comerciale
pe piata interna si externa;

* ciclul de modelare, simulare si optimizare produs/proces, cu
nivel adecvat de inteligenta, ce se identificad printr-o functionare
automata, adaptiva si optionald a prelucrarii si transmiterii
informatiei.

Azi, acest sector cunoaste, in conditiile dezvoltarii de
cunostinte noi in electronica, informatica, fizica si optica, o
reinnoire si o integrare multidisciplinari, ceea ce conduce
inevitabil la fundamentarea si realizarea noii industrii de
Mecatronica.

Astfel, se poate spune ca MECATRONICA, a devenit un
domeniu nou si de interes pentru industria si economia Romaniei,
avand un mare potential aplicativ prin tehnologiile si produsele
,.high-tech”.
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Mecatronica, pleaca de la inceput ,,ca o integrare sinergetica a
ingineriei mecanice de precizie, cu electronica, tehnica de calcul si
informatica, In conceperea si fabricatia produselor si sistemelor
inteligente” ajungénd la ,,un domeniu multidisciplinar ce are la
baza disciplinele constituente cu adaptabilitate, flexibilitate, viteza
de actiune si reactie 1naltd si caracterizat ca o noua filozofie de
conceptie si proiectare a microsistemelor tehnice, de complexitate
ridicatd, grad inalt de integrare si inteligentd artificiala sporita”.

De aceea, Mecatronica este receptati, ca fiind cu sistem
ingineresc rezultat al integrarii microsistemelor, microsenzorilor,
microactuatorilor si microcontrollerelor printr-o metodologie de
proiectare simultana ce presupune modelarea, simularea si
optimizarea produselor.

De asemenea Mecatronica este definitd ca fiind ingineria
multidisciplinara care interfereaza alaturi de mecanica de
precizie, electronica si informatica cu ingineria micromaterialelor,
ingineria microchimica, ingineria microindustriala si cu ingineria
microbiosistemelor, contribuind astfel la dezvoltarea
micromecatronicii si microbiomecatronicii.

Domeniul de micromecatronicd, dupa cum exprima chiar
denumirea, aplicd principiile mecatronicii in proiectarea s§i
fabricarea micro si nanodispozitivelor si micro si nanosistemelor
integrandu-le inteligenta artificiala si extinzandu-le comunicarea
interactiva prin autoreglare, autodiagnosticare, auto-invatare si
auto-organizare a informatiilor calitative acumulate.

Mecatronica si Micromecatronica, utilizeaza in ingineria
industriald competitiva, micro si nanosisteme cu microstructuri
integratoare a senzorilor si microsenzorilor, a actuatorilor si
microactuatorilor si a microprocesarii semnalelor, capabile sa
vada, sa simtd, sa decida, sa reactioneze si sa evalueze intr-un
mediu aplicativ.

2. Conceptia de produse inteligente si mecatronice in
INCDMF-CEFIN, Bucuresti.

INCDMF-CEFIN, Bucuresti ca institutie nationald de
cercetare si dezvoltare in domeniul de mecanica fina, realizeaza
produse inteligente si mecatronice, destinate mediului industrial si
economic, la performantele cererii interne si a nivelelor de calitate
acceptate.

In domeniul de aparatura de cercetare, stiintifica si de
laborator se realizeaza produse inteligente si mecatronice, astfel:

« sistem flexibil de achizitie si stocare digitali date seismice

(lgigt;zt)’ (an’ipliﬁnn«n xrarinhili. w1 D ‘,.Q. nvnnizia Aa A:S)antionall(-)ed
iti; rata sau
esantioane/ce

Fig.1

in domeniul ,tehnica masurdrii”, se realizeazi ca produse
inteligente si mecatronice, astfel:

e debitmetru cu afisaj digital, cu baza de timp variabila
destinat standurilor de testare a pompelor hidraulice (precizia de
misurare: 10” + 1 digit; domeniul bazei de timp: 1 ms -9,9995s);

¢ sistem inteligent pentru controlul indicilor de precizie ai
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rotilor dintate (Fig. 2), destinate producatorilor de roti dintate din
industria auto, industria de masini-unelte, industria aeronautica si
navald (modul: 0,5-15mm; diametrul maxim al rotii: ® 450 mm);

¢ echipament electronic pentru controlul echilibrului
uman, destinat diagnosticarii $i monitorizarii tratamentului de
recuperare la pacienti (domeniul de masurd: Fz = 100daN;
Mx = 1500 daNcm; My = 1500 daNcm);

* sistem inteligent de control repere

¢ laborator de incercare dispozitive medicale implantabile
neactive, pentru dispozitive medicale si instrumentar aferent,
utilizate in chirurgia ortopedica pentru reconstructia osoasa;

* laborator deincerciriscule si unelte de mana;

Pe langa aceste laboratoare de incercari si testari, in cadrul
institutului, s-au creat si organizat:

¢ Oficiul de Legituri cu Industria-OLI;
e Centrul Releu de Transfer

tip cilindru, cu ciclu automat de masurare
si marcare, echipat cu calculator, destinat
controlului geometriei interioare a alezajelor
camasilor cilindru ale motoarelor cu ardere
internd (domeniul de masurare ®50 -
®100mm; eroare de justete: = 0,001 mm;
timp de masurare pe piesa: max 10 secunde);

* instalatie de control on-line cu
tehnicad de calcul, destinatdi controlului
dimensional si al abaterilor de forma pentru
repere de tip arbore, bucsa, flansa, tambur,
(eroare de repetabilitate: 0,003 mm; eroare
de justete: £0,003 mm).

Fig.2 Sistem inteligent pentru controlul
indicilor de precizie ai rotilor dintate

Tehnologic si Consulanta-CRTTC;

*  Centrul Interregional de Inovare si
Transfer Tehnologic Chisinidu-Iasi-
Bucuresti;

* Centrul de excelenti pentru tehnica
masurarii miarimilor termotehnice, avand ca
obiective specifice: crearea si dezvoltarea de
metode si mijloace de masurare, control si
verificare comparabile cu cele de pe plan
european; cresterea nivelului tehnic si calitativ
al mijloacelor de masurare i control in vederea
alinierii la directivele europene; realizarea de
aparatura specifica performanta cu respectarea

In sprijinul dezvoltarii infrastructurii
institutului, s-a elaborat organizarea si
acreditarea de laboratoare de Incercari si testdri pe subdomenii,
pentru produsele inteligente si mecatronice, astfel:

* laboratorul pentru debitmetrie, cu obiectiv general de
verificare a erorilor de masurare a traductoarelor de volum;

* laboratorul pentru presiuni si temperaturi, cu obiectiv
general de incercare si verificare de conformitate ale aparatelor de
masura i control a presiunii i temperaturii;

* laboratorul pentru cronotahografe, cu obiectiv general de
incercari de conformitate ale cronotahografelor;

e laborator pentru lungimi, cu obiectiv general de incercari
pentru lungimi;

AUTOMATIZARI ST INSTRUMENTATIE ° nr. 1/2004

standardelor de sigurantd; alinierea la cerintele
europene privitor la protectia consumatorului
si siguranta 1n exploatare; imbunatatirea performantelor sistemelor
si echipamentelor de masurare si control specific in scopul
asigurarii unei calitati lanivelul UE.

Asadar, MECATRONICA, este abordatd, in primul rand
teoretic, de catre UPB, facultatea de Inginerie Mecanica prin
Catedra de Mecanica Fina si in al doilea rand, ca cercetare si
aplicatie, de cdtre Institutul National de Cercetare si
Dezvoltare pentru Mecanica Fina, Bucuresti si cele doud centre
de cercetare, de pe langa Catedra de Mecanica Fina, Centrul
National de Cercetare si Dezvoltare Mecatronica si Centrul de
Cercetare-Dezvoltare Mecanica Fini si Optica.
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ROBOTI

OPTIMIZAREA TIMPILOR DE EXECUTIE IN APLICATIILE
DE ROBOTICA MOBILA FOLOSIND CALCUL PARALEL SAU DISTRIBUIT

Ing.Alexandru IOSUP, Prof.dr.ing.Stéphane VIALLE, Prof.dr.ing. Amelia DeVIVO, Prof.dr.ing Nicolac TAPUS

Lucrarea de fata prezintd o solutie pentru optimizarea timpilor
de executie ai aplicatiilor de roboticd mobild, prin folosirea
calculului paralel sau distribuit in modulul de control
computerizat. Platforma de test este reprezentata de o aplicatie-
cadru de robotica mobild, cu module de navigatie si auto-
localizare. Sunt prezentate solutii pentru migrarea si paralelizarea
unui modul al acestei aplicatii, identificat drept critic, pe
calculatoare locale sau aflate la distanta. In final, se discuta
posibilitatea integrarii aplicatiilor de robotica mobila in mediul
Grid, ca tintd a distribuirii aplicatiilor de control in robotica
mobila.

Cuvinte cheie control computerizat; control paralel; control
distribuit; algoritmi optimizati; robotica mobila; modul critic.

1. Introducere

Aplicatiile moderne de robotica mobild necesitd combinarea
mai multor probleme de mici dimensiuni intr-o singura aplicatie
complexa. Resursele de calcul instalate la bordul robotilor mobili
nu pot asigura necesarul computational, fiind nevoie de resurse de
calcul aditionale [2-4,6]. In mod traditional, acestea sunt
calculatoare personale sau sisteme de calcul cu performante
similare. In urmatoarele cazuri insa, performantele acestora se
dovedesc insuficiente: (1) exista aplicatii de robotica mobila care
prelucreaza cantitati mari de informatie, precum imagini digitale
sau date achizitionate de senzori, in timp real [6] si (2) tot mai multe
laboratoare din intreaga lume se confrunta cu problema stringenta a
partajarii resurselor [1].

In cazul 1 este necesar un sistem de calcul cu mijloace de
procesare paralela a datelor. Calculatoarele de pe piatd, cu mai
multe procesoare, sau clusterele, formate din mai multe
calculatoare personale interconectate, pot fi solutii cu un raport
pret/performantd excelent [4], ultimele putand asigura si
fiabilitatea aplicatiei [3]. Dimensiunea redusd a fiecdrei
componente a aplicatiei, luatd separat, face ca utilizarea
supercomputerelor sa fie nejustificata.

In cazul 2 este necesard posibilitatea de a executa la distanta
anumite module sau chiar intreaga aplicatie. Aplicatiile de control
trebuie sa fie capabile sa se adapteze la aceste conditii. Dinamica
modificarilor tehnologice in tehnologia retelelor face ca impactul
acestora asupra aplicatiilor de roboticd mobila sd necesite
reevaluari periodice.

2. Aplicatia robotica mobila

In urma cu cativa ani, universitatea Supélec, Metz (Franta) a
inceput o claborare cu ENSAM, Metz (Franta), in scopul cercetarii
robotilor mobili partial autonomi. Rezultatul acestei colaborari a
fost o aplicatie de robotica mobild bazatai pe comportamente
complexe, ce includea procesare de semnal, control robotic si
miscare [5]. Lucrarea de fata reprezintd o continuare a acelei
aplicatii.

A.Cadrul general

Se considerd cazul robotilor aflati in cladiri industriale sau
tehnice. Localizarea prin GPS nu este eficienta, fie din cauza
costului de adaptare la mediul interior, fie din cauza interferentelor
electrice. In plus, un astfel de mediu este dinamic, cu usi deschise
sau inchise, piese de mobilier miscate etc., ceea ce elimina
posibilitatea folosirii unor harti predefinite, necesare in localizarea
folosind GPS. Intr-un astfel de mediu se pot insa folosi marcaje
artificiale, asezate in pozitii prestabilite. Robotii plasati in acest
mediu trebuie intai sd-si determine cu precizie pozitia, abia apoi
putand continua catre o pozitie finala sau pur si simplu porni intr-
un tur al cladirii, ca in cazul unei activitati de supraveghere sau
incarcare/descarcare. Traiectoriile urmate pot fi, ca in cazul
robotilor industriali, numai linii drepte sau curbe de forma unor
arcuri de cerc de diametru minim limitat. Obstacolele pot fi
detectate in timpul deplasarii folosind un filtru de imagine de tip
detectare contur. In cazul in care a fost detectat un obstacol sau
eroarea la urmarirea traiectoriei a depasit un anumit prag (vezi
Fig.1), robotul va efectua o noud auto-localizare. O noua traiectorie
este calculata, procesul de deplasare fiind reluat.

B. Specificatiile proiectului

Aplicatia este impartita in trei niveluri: nivelul habitatului de
test, nivelul fizic si nivelul logic.

Nivelul habitatului de test este reprezentat de un spatiu de
4x2 m, cu linoleum pe jos o suprafatd care alunecd si care nu
permite o bund pozitionare bazata pe dead-reckoning si incadrat
de pereti din placaj, pe care sunt montate marcaje artificiale
P-similare. Marcajele P-similare sunt reprezentari ale unor functii
p-similare, la care se atageaza un numar de identificare, si au fost
alese intrucat nu existd in naturd, sunt usor de detectat intr-o
singura trecere la nivelul imaginilor digitale, iar detectia nu este
afectata de orientarea sau pozitia fata de privitor.

;*
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Fig.1 Aplicatia de roboticd mobila. Robotul detecteaza prezenta unui obstacol necunoscut, efectueaza o auto-localizare (punctul 1)
si il ocoleste. Deriva datoratda urmaririi unor traiectorii curbe este corectata cu alte auto-localizari (punctele 2-7).
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Nivelul fizic are la bazd un robot Koala, ce comunica prin
intermediul unei retele cu un calculator dedicat. Caracteristicile
hardware ale robotului asigura pozitionarea bazatd pe dead-
reckoning, control PID al miscarii cu viteze de maxim 0.6 m/s i un
flux de imagini de rezolutie maxima 640x480x24. La acest nivel mai
existd retelele de conectare si resursele de calcul folosite un server
dedicat si alte calculatoare folosite pentru a executa diverse module
ale aplicatiei.

Nivelul logic are la baza o arhitectura de tip client/server, in care
robotul este privit ca un set de resurse ce pot fi accesate concurent de
catre utilizatori. Partea de control robotic a aplicatiei (clientul) este
formatd din doud module: modulul de navigatie, ce calculeaza
traiectorii de tip Mouaddib sau Dubins, si modulul de
autolocalizare, ce constd 1n achizitionarea panoramica de imagini
digitale, scanarea acestora in scopul identificarii de marcaje
P-similare. Procesul de localizare determind pozitia si orientarea
robotului, cu o precizie de, respectiv £2 cm si+2°.

C.Aplicatiain test

Toate modulele necesare controlului au fost dezvoltate in
prealabil, dar nu au fost, din pacate, niciodata testate in cadrul unei
aplicatii integrate complete. Pentru a simula executia in conditii
reale, habitatul de test a fost impartit cu ajutorul unor pereti de
carton suplimentari in diverse configuratii de camere, rezultand
trasee variate, de tip intrare pe usda sau urmdrire traiectorie de formad
rectangulara. Au fost descoperite o serie de erori, legate de
calcularea traiectoriilor cu mai multe componente inlantuite,
filtrarea marcajelor detectate si alegerea celei mai probabile pozitii,
nu toate aceste erori putand fi corijate.

Limitarile mecanice ale robotului fac ca timpul minim necesar
unei rotatii panoramice a camerei sa fie de 5 secunde, in timp ce
achizitia tuturor datelor necesare unei auto-localizari sa necesite
minim 7.4 secunde. In plus, componentele traiectoriilor calculate
pot fiurmate in deplind siguranta de cétre robot in circa 6 secunde.

3.Paralelizarea aplicatiei

A.Module critice

In urma rezultatelor punctuale de cronometrare obtinute si
datorita programarii modulare a aplicatiei, am fost in masura sa

Calculator \

Functioneazi in paralel cu robotul

detasam precis regiunea citica acea parte dintr-un program de care
depinde cel mai mult timpul de executie, datorita executiei repetate
si a dimensiunii sarcinii de lucru. Paralelizarea modulelor critice
duce la obtinerea unui impact maxim de marire a performantelor, in
conditiile minimizarii timpului de dezvoltare. In cazul acestei
aplicatii, numai modulul de auto-localizare indeplineste ambele
criterii si este critic.

B. Masini secventiale

In cazul masinilor secventiale un avem decét o singuri unitate
de procesare, ceea ce face ca numai un modul de calcul s poata fi
in executie la un moment dat. De aceea, optimizarea aplicatiei
pentru aceste masini se bazeaza pe paralelismul natural dintre
controlul robotic si operatiile de calcul, exploatat intr-un algoritm
suprapus (overlapped). Masina secventiald trimite o comanda
catre robot, dar nu asteapta ca acesta s o execute, pornind imediat
calculul pentru o comanda viitoare. La terminarea calculelor,
algoritmul verifica starea robotului si asteaptd, dacd este cazul,
terminarea executiei comenzii de catre acesta.

C. Masini paralele cu memorie partajata

In cazul arhitecturilor bazate pe memorie partajati, accesibila
direct tuturor procesoarelor implicate in procesul computational,
precum maginile cu mai multe procesoare, a fost folosita
paradigma de programare bazata pe theaduri. Algoritmul de tip cos
de probleme (work pool) se bazeaza pe ideea cd achizitia
imaginilor de la robot este mult mai rapida decat procesarea
acestora. De aceea, un thread producdtor are sarcina de a prelua
imagini de la robot cat mai devreme posibil si de a le plasa intr-un
buffer comun, de unde unul sau mai multe threaduri consumator le
preiau si le prelucreaza (vezi fig.2). Acest algoritm izoleaza partea
de comunicatie de cea de calcul efectiv si realizeazd o incarcare
eficienta a resurselor masinii. In plus, el poate fi folosit atat pentru
masini cu mai multe procesoare, cit si pentru masini cu un singur
procesor superscalar.

D. Masini paralele cu memorie distribuita

In cazul in care memoria este distribuitd, fiecare acces la o
memorie aflatd la distantd se face prin intermediul mesajelor, un
exemplu in acest sens fiind clusterele. A fost implementat in MPI
un algoritm de tip predarea stafetei (stick passing). Acest algoritm
urmareste trei scopuri: (1) evitarea sincronizarii la accesul la
camera video a robotului, (2) minimizarea comunicatiei intre
procese si (3) balansarea incarcarii sistemului. La un moment dat,
un singur proces are acces la camera robotului (scop 1). Un proces
n, care detine controlul asupra camerei robotului, comanda
repozitionarea acesteia, apoi achizitioneaza imaginea. Dupa
cedarea controlului procesului cu rangul urmator, n+1, procesul n

‘ Producator de task-uri ‘

Buffere pentru task—url n-1

Calculator n

Produce imagini de la lucreaza in paralel cu robotul
lucreaza in paralel cu alte calculatoare
/ Calculator n+1

A v
Q D @ Q ‘ Preia imagine ’ dela

lucreaza in paralel cu robotul

lucreaza in paralel cu alte calculatoare]

Consuma imagini

A 4

A +

Consumator 1

| 7~

Detectare si filtrare

catre
n+1 ‘

Preia imagine ’

T

\46

Consumator n

/ Detectare si filtrare n+2

N

\l repere
Consumator 2 HV v catre

repere

N— /

Fig. 2
Algoritmul cos de probleme (work pool) Fig.3
pentru arhitecturi cu memorie distibuita. Algoritmul predarea stafetei (stick passing) pentru arhitecturi cu memorie partajata.
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Isi continua executia cu procesarea imaginii, filtrarea rezultatelor si
depunerea rezultatelor intr-o memorie locald. Procesul » asteapta
apoi confirmarea dreptului de control asupra camerei robotului de la
procesul anterior, n-/, in timp ce procesul #+/ urmeaza aceiasi pasi
(vezifig.3). Dupa ce toate imaginile necesare au fost achizitionate si
procesate, procesul cu rang minim aduna rezultatele de la toate
celelalte, apoi calculeazd pozitia si directia robotului. Singura
comunicatie care apare intre procese este cea prin care se transfera
controlul asupra camerei de luat vederi (scop 2). Fiecare procesor
executd aceiasi pasi, iar imaginile ajung chiar la procesul care le
poate utiliza ocupare conform necesitatilor (scop 3).

4.Evaluarea performatelor aplicatiei paralele
A.Referinta de evaluare
Intrucat aplicatia are la baza o arhitectura de tip c/ient/server, nu

19,40

| [] pur secvential [ suprapus [ ] Hyper-thread |
17,40 —

15,40

13,40

11,40

9,40

L

monox

7,40

bip3n quadx iic devl

Fig.4 Performantele sistemului pe masini secventiale

se poate vorbi de o implementare pur secventiala, ale carei
performante sa fie folosite ca referinte. De aceea, am ales ca
referintd de evaluare un algoritm secvenfial, care utilizeaza insa
arhitectura de tip client/server pentru a comanda robotul (vezi Fig.4,
prima coloana din dreptul fiecarei masini).

Masinile folosite in cadrul testului sunt listate in tabelul 1. Toti
algoritmii au fost intdi validati pe o masind de tip bip3n. Dupa
validare au fost rulate seturi de teste pe fiecare dintre tipurile de
magini din tabelul 1.

TABEL 1. RESURSE DE CALCUL

. RAM .

Tip Procesoare (MB) Sistem de operare
dev 1 x Intel PIII 600MHz 256 Linux RedHat 7.2
bip3n 2 x Intel PIIT 933MHz 256 Linux RedHat 7.2
quadx 4 x Intel XEON PIII 700MHz 512 Linux RedHat 7.2
monox 1 x Intel PIV 2.4GHz 512 Linux RedHat 8.0
iic 2 x Intel PIII 700MHz 256 Linux RedHat 7.2

Au fost folosite 2 calculatoare de tip dev, 2 calculatoare de tip bip3n,
2 de tip quadx, 4 de tip monox si 7 de tip iic

B. Masini secventiale

Algoritmul suprapus a adus o asteptatd Imbunatitire a
performantelor, dupa cum se poate observa si in fig.4 (a doua
coloana din dreptul fiecarei masini). Calculatoarele monox au avut
suprapunere a operatiilor de I/E cu cele de calcul. Calculatoarele
cele mai incete din test, dev, au avut si ele un speedup de 1.25 sau
mai mare, in timp ce restul calculatoarelor s-au situat intre aceste
performante.

Algoritmul de tip cos de probleme, implementat pentru masini
secventiale, a folosit principiul hyper-threading: intrucat masinile
moderne au procesoare superscalare, executia mai multor threaduri
pe acelasi procesor aduce cresteri de viteza semnificative. In urma
testelor s-a constatat ca numarul optim de threaduri consumator este
3-4. Pentru masini mai incete, precum dev1, mai mult de 3 threaduri
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consumator nu pot fi sustinute de puterea procesorului, in timp ce,
pentru masini rapide, precum monox, producatorul nu poate
achizitiona suficient de repede imagini, pentru a fi utilizate de mai
mult de 4 threaduri consumator (limitari mecanice). Toate tipurile
de masini utilizate in teste au atins un speedup de peste 1.50. In
cazul monox, timpul minim obfinut reprezintd doar 106% din
limita mecanica.

C. Magsini paralele cu memorie partajata

Concluziile testelor pentru algoritmul de tip cos de probleme
sunt identice cu cele descrise la paragraful /V.B. Folosirea mai
multor threaduri, in conditiile in care in sistem se afla mai multe
procesoare, face ca speedupul obtinut sa creasca la o valoare de
peste 1.85, cu un maxim de 2.17. Sistemele bip3n si quadx au avut
timpi minimi in jurul a 105% din limita mecanica. In concluzie,

12,00

| [] cos de lucrari [ predarea stafetei |

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00 - =
monox bip3n ! quadx ! iic !

devl

Fig.5 Performantele sistemului pe masini paralele.

folosirea algoritmilor bazati pe multi-threading este eficienta
pentru masini paralele cu memorie partajatd. Prin evitarea
sincronizarilor intre procesele in executie, a fost obtinut un speedup
apropiat de 2, satisfacator datoritd dimensiunii reduse a
problemelor.

D. Masini paralele cu memorie distribuita

Testele au fost efectuate pe clustere omogene cu 2 péana la 7
statii de lucru. De remarcat ca, in cazul in care un singur proces MPI
arulat pe o anumita masina, performantele acestuia au fost similare
cu cele obsinute in cazul algoritmului secvential. La rularea mai
multor procese MPI, se observa o crestere a performantelor, care
insd se stabilizeazad repede, datorita dimensiunii reduse a
problemei. Adaugarea altor procese MPI, dupa stabilizarea valorii
de speedup, nu mai aduce nici o crestere de performanta, dar nici o
degradare vizibila a acesteia, datoritd algoritmului folosit. Varianta
MPI utilizata, MPICH sub Linux, a adus 1nsa o serie de probleme de
stabilitate, cu variatii ale performantelor de pana la 29%, cu o
medie de 6.5%. Stabilitatea creste cu folosirea a minim 4 procese
MPI. Pentru toate clustere folosite in test, stabilizarea valorii
speedup s-a produs dupa pragul de 3 procese MPI. Performantele se
apropie de 85% din cele obtinute cu algoritmul de tip cos de
probleme, datorita dimensiunii mici a problemelor. In conditiile
adaugdrii in sistemul robotic a unor probleme de calcul de un volum
similar, estimam o crestere a performantelor algoritmului de tip
predarea stafetei, daca exista resursele de calcul necesare, in timp
ce performantele algoritmului de tip cos de probleme ar scadea.

5.Control la distanta

A.Aplicatie-cadru

Aplicatia-cadru de control la distanta urmareste trei aspecte: (1)
disponibilitatea robotului pentru partenerii nostri problemele de
retea nu ar trebui sa afecteze abilitatea acestora de a folosi resursele
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robotice ale laboratorului; (2) fiabilitatea sistemului sistemul de
control on-board al robotului trebuie sa beneficieze de module de
backup; (3) performanta sistemului micsorarea timpului de
executie la distanta

Pentru moment, modulul nostru de control robotic la distanta
trateaza numai aspectul 3. Pentru acesta, au fost solutionate doua
probleme: (1) stabilirea unei referinte de evaluare pentru timpul de
executie si (2) stabilirea impactului compresiei de tip JPEG asupra
activitatii serverului si a performantelor generale ale sistemului.
Testele au fost desfasurate folosind resursele de calcul listate in
tabelul 1. Retelele de comunicare folosite au fost: Fast Ethernet si
Gigabit Ethernet, la nivel local, ATM P2P, la nivel regional, si
Internet, la distante de peste 1000 de km.

B. Performantele in cazul controlului la distanta

In cadrul aplicatiei, imaginile folosite in procesul de auto-
localizare reprezintd peste 90% dintre datele transmise prin retea.
Camera robotului achizifioneaza imagini raster, de tip YUV, de
640x480 de pixeli. Cum detectia marcajelor artificiale foloseste
numai niveluri de gri, se transmit prin retea numai datele
componentei Y a imaginilor achizitionate (300KB). Compresia de
tip JPEG a imaginilor transmise este, in acest context, critica,
ramanand de stabilit factorul minim de compresie pana la care
detectia marcajelor p-similare se face corect. S-a stabilit empiric ca
o compresie JPEG de calitate 20% este suficientd, imaginile
transmise in acest format avand, in medie, 22.63KB. Performantele
serverului nu au avut in nici un fel de suferit la efectuarea
compresiei. Traficul necesar prin retea este, astfel, de mai putin de
500KB pentru fiecare localizare.

In cazul refelei locale nu au fost constatate variatii de
performanta ale aplicatiei, indiferent daca imaginile au fost
transmise compresate sau necompresate. in aceste conditii, cea mai
buna varianta este folosirea de imagini compresate, intrucat se
minimizeaza traficul prin retea. In cazul refelelor ATM, timpii de
transmisie pentru volumul de date specificat variaza, adaugand
intre 3 si 4.5 secunde la timpul de executie in reteaua locala (timp
estimat). Aceasta ar duce la o incetinire de 5-15% a aplicatiei
integrate. in cazul transmiterii datelor prin Internet, la distante de
peste 1000 km, timpii de transmisie variaza cu peste 15%. Timpii de
executie cresc mult, cu o scadere a performantei fata de varianta
secventiala de peste 15%, cu compresie, si de peste 60%, fara
compresie, indiferent de tipul algoritmilor folositi pentru
procesarea imaginilor.

In concluzie, pentru controlul la distanta, algoritmul suprapus
este promitator, in timp ce algoritmii de tip cos de probleme sau
predarea stafetei nu aduc nici o Tmbunatatire, datoritda fluxului
redus de imagini.

C.Grid

O integrare rapida a unei aplicatii de robotica mobila in mediul
Grid poate fi facutd in trei pasi: (1) implementarea si testarea
completd a aplicatiei, in scopul determinarii configuratiei optime
pentru executie si a modului de executie pentru o masina data; (2)
selectarea unui manager de resurse in mediul Grid, in jurul caruia
sa se desfasoare integrarea; (3) implementarea in jurul managerului
deresurse selectat.

Pasul 1 al integrarii a fost rezolvat prin dezvoltarea si testarea
completa a aplicatiei pe mai multe arhitecturi.

In acest moment, aplicatia se gaseste in cursul pasului 2 de
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integrare. Pentru acesta, au fost stabilite criteriile pe care
managerul de resurse in mediul Grid trebuie sa le indeplineasca
pentru a fi compatibil cu aplicatiile de robotica mobila: (1)
performante ridicate sistemul de management trebuie sa
foloseasca cea mai buna combinatie masina/algoritm disponibila,
pentru a solutiona problemele aparute; (2) fiabilitate maximd,
astfel incat disparitia unei resurse de calcul sa nu aiba impact in
starea executiei aplicatiei; (3) eficientd maximad, prin folosirea celei
mai putin importante/rare resurse in solutionarea problemelor; (4)
cost scazut, prin folosirea infrastructurii deja existente, pe cat
posibil.

6. Concluzii si perspective

Aceasta lucrare a fost prezentata o solutie pentru optimizarea
unei aplicatii de roboticd mobild, folosind calcul paralel si
distribuit.

Pentru teste au fost dezvoltate variante de referinta, precum
algoritmul secvential sau algoritmul suprapus. Timpii de executie
ai aplicatiei au fost optimizati prin folosirea calculului paralel,
adaptat la cele mai folosite arhitecturi de masini paralele cu cost
scazut. Au fost prezentati algoritmii cos de probleme, adaptat
maginilor paralele cu memorie partajata, si predarea stafetei,
adaptat masinilor paralele cu memorie distribuita. Au fost obtinuti
timpi reprezentdnd doar 106% din timpii permisi de partile
mecanice. Pentru controlul la distanta a fost prezentatd o varianta
de referinta. Au fost realizati primii pasi in integrarea in mediul
Grid a acestei aplicatii.

In viitorul apropiat, aplicatia va fi imbunatatita, prin addugarea
unui modul (deja terminat) de detectie a obstacolelor si prin
corectarea erorilor modulului de planificare a traiectoriilor.
Integrarea in mediul Grid este {inta principala pentru urmatoarele 6
luni. Pe termen mediu si lung sunt prevazute adaugarea mai multor
senzori §i a unei a doua camere, scopul final fiind realizarea unei
aplicatii autonome de supraveghere.
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SISTEM DESCENTRALIZAT DE MONITORIZARE IN TIMP REAL
PENTRU CONTROLUL UTILITATILOR UNEI INTREPRINDERI

Ing. Petru Teodor BOJICA - FibrexNylon Savinesti

1. Introducere

Cresterea complexitatii proceselor tehnologice si necesitatea de
supraveghere, control, diagnosticare obtinere de performante net
superioare implica cerinte mai mari pentru sistemele SCADA
existente.

In cadrul unei fabrici, avind un numir mare de sectii de
producere a utilitatilor (Aer, Abur, Apa Potabila/Industriala,
Energie Electrica, Azot, Oxigen etc.) si un numar relativ ridicat de
consumatori, gestionarea acestora implicda un numar mare de
personal de intretinere si exploatare. Centralizarea datelor, analiza
in timp real, reprezintd o solutie optima pentru intreprinderile a
caror suprafatd se intinde pe zeci de hectare. O solutie este
centralizarea datelor de proces, referitoare la consumuri si stocarea
acestora in baze de date distribuite.

Lookout 5.0 dezvoltat de National Instruments, oferd toate
uneltele necesare pentru a construi o aplicatie complexd de
automatizare, permite dezvoltarea de sisteme de control si
monitorizare, stocarea si arhivarea datelor, transmiterea acestora pe
internet sau utilizatorilor aflati in reteaua intreprinderii.

Utilizabilitatea, adaptabilitatea si interoperabilitatea sunt o parte
din caracteristicile pe care National Instruments le pune la
dispozitia utilizatorilor prin intermediul software-uluiLookout.
Avand acces la toate nivelele ierarhice ale sistemului, utilizatorii pot
implementa aplicatii puternice de monitorizare si control. Folosind
arhitecturi de tip Master-Slave sau Multimaster, cu Lookout se pot
construi sisteme distribuite de monitorizare. Acest software ofera o

interoperabilitate adecvata, utilizatorul putdnd folosi peste 70 de
drivere disponibile.

Folosind Lookout in stransd legaturd cu echipamentele de
achizitie produse de firme romanesti, s-a putut realiza un sistem
puternic, flexibil, de gestionare/monitorizare a parametrilor de
functionare a sectiilor de producerea utilitatilor in cadrul unei
intreprinderi.

2. Arhitectura Hardware

Conexiunile cu cdmpul s-au realizat folosind integratoare cu 8
canale produse de firma Genpro Suceava (Fig.1).

Fig.1 Integratoare cu 8 canale

Acestea sunt conectate intr-o retea industriala bazatd pe
standardul fizic RS485. Comunicatia la nivel de retea industriala se
face folosind un protocol de date dezvoltat de firma, (S.D.F.M,
Sistem distribuit cu functiuni multiple), iar legatura cu PC-ul se
realizeaza cu ajutorul unui convertor inteligent RS485/RS232.
Aparatele sunt legate in doua retele industriale, in vederea obtinerii
unei viteze de comunicatie netsuperioare de 65Kbit/sec, Fig.2.
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Fig.2 Schema de monitorizare
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Datele sunt transmise pe magistrala RS485 in sir de 2 octeti
incluzand protocolul CRC de verificare a erorilor. Acestea sunt
verificate de masterul activ de retea, (convertorul RS485/RS232)
fiind transmise pe portul serial RS232 catre PC-ul de supervizare

Nivel Master. Datoritd faptului ca transmisia este seriald, half

duplex s-a ales solutia folosirii unui adaptor de comunicatie activ,
nivelul de comutare pe Tx/Rx, fiind gestionat de master.

Mediul fizic de legaturd intre cele doud calculatoare este
Ethernet iar dezavantajele majore ale acestuia in domeniul
comunicatiei industriale sunt:

- nu este deterministic, reduce timpul de raspuns al retelei, mai
ales atunci cand creste traficul;

- coliziunea datelor afecteaza largimea de banda, traficul
Ethernet este vazut la nivelul fiecirui nod, ceea ce mareste
probabilitatea de aparitie a coliziunilor.

S-a optat pentru folosirea a doud servere de date, cu doua baze de
date distribuite. Pe primul calculator Nivel Master, este asigurata
baza de date pentru reteaua industriala R1, iar pentru calculatorul al
doilea este asiguratd baza de date pentru refeaua R2.

In cadrul magistralei RS485 s-a ales un cablu ecranatFTP, 24
AVG, cu o impedantd de 100 ohmi. Adaptarea magistralei s-a facut
tinand cont de perturbatiile aparute in cadrul testelor de
comunicatie, de nivelul tensiunilor permise, conform standardului
EIA485, folosindu-se ca terminator pentru reteaua R1, o rezistenta
de 360 ohmi, respectiv 240 ohmi, pe R2.

Pentru echilibrarea liniei si mentinerea acesteia intr-o stare
stabild s-au folosit rezistente de agatare la+5 V/-5V de 480 ohmi.

3. Arhitectura Software

Interfata HMI a fost realizatd in mediul de dezvoltare
Lookout 5.0 acesta avand avantajele semnificative unui mediu
multitasking. Prin intermediul unui server de comunicatiec OPC
Server, datele sunt transmise in Lookout. Calculatorul Nivel Master
preia o parte din datele de pe magistrala R2, folosind Distributed
Component Object Model (DCOM) via OPC. Clientii de pe retea,
care au acces la cele doud baze de date distribuite, le acceseaza cu
Lookout Client. Acesta se conecteaza la servere folosind un protocol
de comunicatie pe Ethernet, denumit Logo si dezvoltat de National
Instruments.

Tehnologia folositd pentru comunicarea intre cele doua servere
este Distributed Component Object Model (DCOM).
Standardizarea modului de comunicare dintre server si Lookout este
asigurata prin utilizarea interfetelor OLE for Proces Control (OPC).

Sistemul este proiectat sa
culeaga date din doud zone
principale din fabrica. Astfel in
zona R2, (Reteaua R2) este
asigurata culegerea datelor pentru
centrala termica, Fig.3. Una din
prinicipalele functii ale sistemului
este culegerea datelor contorului in
fiecare dimineata la ora 6,
(schimbarea personalului de turd),
intr-un fisier specific aplicatiei.
Datele din acest fisier sunt trimise
automat de Lookout prin e-mail, la
fiecare 28 de zile, personalului
responsabil cu costurile. O parte
din aceste date sunt folosite si
pentru realizarea de statistici in
timp real. Alarmele sunt definite
pentru parametri de functionare
nominali ai instalatiei respective.
Acestea sunt afisate pe ecran si
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Fig.4 Istoric,folosind module ActiveX
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Fig.3 Panoul frontal de monitorizare a centralei termice

scrise 1n bazele de date locale. Administratorul de sistem are
posibilitatea sa interogheze baza de date pentru a urmari
evenimentele si alarmele care au fost active, data si ora
aparitiei/data si ora dezactivarii, precum si manevrele facute de
operatori in instalatie.

Software-ul simplifica procedurile de creare de rapoarte
privind costurile de productie, randamentul instalatiei, analiza
cantitativa si calitativa privind instalatiile monitorizate. In cadrul
instalatiei de apa demineralizatd, care asigurd alimentarea cu apa a
doua centrale termice, o crestere a conductivitatii apei poate duce
la defectiuni in functionarea cazanelor.

Programul analizeaza datele primite si informeaza operatorul
atunci cand apare o situatie de avarie. Acelasi lucru se poate spune
si despre instalatia de recuperare condens, instalatie racordata
direct la degazorul din centrala termica, unde o crestere peste limita
a conductivitatii apei, duce la inchiderea vanei de alimentare a
degazorului cu condens. Tot in acestd zona se afla o parte din
masurarile efectuate pe unele din principalele magistrale de
distributie a apei industriale, date care sunt culese prin intermediul
serverului OPC si preluate de catre serverul principal folosind
platforma DCOM. Datele sunt afisate pe ecran numeric iar istoricul
se acceseaza folosind module ActiveX dezvoltate de National
Instruments Fig.4, Fig.5.

'
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Fig.5 Monitorizarea circuitului de apa industriald

Un punct deosebit de important este sectia de Pompe II, care asigura alimentarea cu apa
potabila a intregii platforme industriale. Monitorizarea consumurilor in diferite puncte de
distributie, duce la cresterea semnificativa a randamentului instalatiei si sesizarea imediata a
unei avarii in sistem, Fig.6.

Fig.6 Monitorizarea circuitului de apa potabila

Folosind mediul de dezvoltare Lookout, s-au realizat statistici privind evolutia
consumurilor pe zile, in functie de capacitatea de productie totald. Se pot realiza calcule pentru
diverse functii statistice, calcularea unor valori medii, reprezentari grafice ale functiilor
calculate etc. Datele sunt afisate pe ecran pentru un interval de 18 zile, in procente, numeric si in
forme de tip “bargraph”.

Laintervale de o ord parametri de functionare ai instalatiei sunt automat introdusi in baza de
date pentru a fi analizati in caz de postavarie.

Un alt aspect important al sistemului este si distributia aburului pe platforma. Masurarea
cantitatii de abur produsa de centrala termica, si comparatia cu consumurile pe fiecare sectie
duce la verificarea implicitd a buclelor de mésura.

In cazul aparitiei unei defectiuni la traductoarele de masura, calculatorul genereaza imediat
o alarma. Prin analiza evolutiei in timp a consumurilor pe sectii, se sesizeaza imediat anomaliile
din sistem.

Lookout poate culege datele de energie activa si reactiva corespunzitoare sectiilor de
producere a utilitatilor, de la reteaua de contoare montate in punctele de transformare.

4. Concluzii

Un astfel de sistem a Tmbunatatit semnificativ parametrii de functionare a instalatiilor
monitorizate, prin analiza in timp real a caracteristicilor de functionare si controlul utilitatilor.
Facilitatile oferite de Lookout in conjucturd cu OLE for Process Control (OPC) sunt multiple,
plecand de la conexiuni cu diferite variante de protocoluri si termindnd cu comunicatii prin
Ethernet. Achizitia de date se poate transmite pe WEB, folosind generatoare de rapoarte pentru
comunicarea starii catre supervizorul uman.
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Infiintata in anul 2002 cu capital integral privat romanesc, S.C. Corad Engineering S.R.L. a avut pana in august 2003
oactivitate de consulting in domeniul managementului si marketingului.

De curand, S.C.Corad Engineering S.R.L. si-a propus dezvoltarea activitatii in domeniul automatizarilor industriale
si distributiei de echipamente in domeniul energetic. Aceasta noua activitate se dezvolta pe baza colaborarii cu firme de
prestigiu in domeniu cum sunt: Bristol Babcock si Whipp&Bourne, ambele din Marea Britanie, AK Power din
Australia, Baur din Austria si Morgan Schafer Systems din Canada.

Principalele activitati desfagurate de S.C.Corad Engineering S.R.L. in acest moment sunt:

* Distribuire, consultantd, asistenta tehnica echipamente de medie tensiune pentru automatizarea distributiei;

» Realizare de sisteme complexe de comanda si achizitie a datelor in domeniul distributiei energiei electrice,
petrochimie, gaze naturale;

* Distribuire, consultanta, asistenta tehnica echipamente de analiza online/offline a uleiurilor electroizolante din
transformatoare;

 Realizare analize, rapoarte, baze de date si interpretare a datelor obtinute prin teste periodice efectuate asupra
izolatiei fluide din transformatoare cu analizoare portabile tip Cromatograf;

* Distribuire aparate pentru determinarea rigiditatii dielectrice, factorului de pierderi, rezistivitatii, continutului de
apa din uleiurile electroizolante.

CORAD ENGINEERING SRL
Bucuresti, Str. Badea Cartan nr. 15 tel. 021 2122481, 2122482, 2122483, fax. 0212122484
e-mail: office@corad.ro

YAVICS SERYV SRL

Aparutd de mai putin de un an, in contextul unei piete IT preponderent furnizoare de harware intr-o continua
evolutie, SC YAVICS SERYV SRL se doreste un partener dinamic si prompt. Serviciile oferite hardware si software,
doresc sda acopere acel segment al cererii care are nevoie de o interventie constanta la nivel profesional.

SC YAVICS SERYV SRL va ofera consultanta si nu numai, in vederea creerii unui sistem informatic optim care sa
rezolve probleme legate de monitorizarea si conducerea dupa principii moderne pentru procese industriale, sau doar
pentru management modern al activitatii unei firme. Aceasta implica alegerea solutiei hardware si software optime atat
din punct de vedere al calitatii, cat si din punct de vedere economic.

SC YAVICS SERYV SRLva poate oferi sistemul informatic dorit, la cheie, gata instalat si configurat.

Pentru sisteme informatice existente, SC YAVICS SERYV SRL va ofera servicii profesionale si prompte de service,
harware si software, fiind oricand gata sa configureze o retea, s deviruseze un sistem sau sa recupereze datele pierdute
in urma unui atac informatic viral sau al unei defectiuni de sistem.

In cazul,in care pentru rezolvarea unei probleme particulare asociate unui proces de productie sau al activitatii unei
firme, nu exista software specific sau este scump, SC YAVICS SERYV SRL creaza la cerere soft-ul necesar la preturi
competitive.

Nu in ultimul rand, SC YAVICS SERV SRL asigurd in domeniul media o gama larga de servicii: webdesign,
crearca de materiale de prezentare, prelucrarea digitala a imaginilor si filmelor existente pe suport neinformatic.

‘ *‘ .; SC YAVICS SERV SRL

B-dul Republicii, nr.153, bl.29C, ap.21 Ploiesti, Jud. Prahova

s tel.: 40 244 590 258, 40 0723 591 879, fax: 40 244 590 258
e-mail: val i@bumerang.ro; yavics@mmc.ro
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A.A.LLR. SUCURSALA CRAIOVA

i AGTIATIA PERTI 5
Sucursala Cra'10\v/aA a - mmua;:'nr;ﬁum W
A.A.LR. a luat fiintd in I

; . COMTHOL & [MSTALMINTATION
luna decembrie a anului ASSOCIATION OF ROMANLL
trecut, avand sediul la
Sucursala Craiova.

Zona de activitate a Sucursalei Craiova a A.A.L.R. este
Oltenia.

Conducerea sucursalei actioneazd in sensul
promovarii obiectivelor A.A.LLR. pe langd agentii
economici §i persoanele fizice din zonda in domeniul
automatizarilor si instrumentatiet, prin: '

+ Contacte directe cu specialistii din domeniu;

 AtragereacamembriiinA.A.LR.;

* Participarea la manifestarile organizate de A.A.L.R;

» Difuzarea de materiale prin care se promoveaza
Asociatia;

» Organizarea pe plan local de manifestari de profil la 4. Automatizarea procesului de pornire oprire al unui
care vor fi invitati agenti economici din zona. hidroagregat in sistem distribuit cu automat programabil-

In acest sens, se vor organiza la sediul Sucursalei referent: ing. Chelu Cristian
Craiova a A.A.ILR., in cursul semestrului I al anului 2004, 5. Reabilitare transformatoare de masurda de tensiune
mese rotunde unde se vor realiza demonstratii interactive, TECU110kV -referent: ing. Ionescu Eugen
cuurmdtoarele teme: In acest sens, Sucursala Craiova a A.A.LR. ii invitd pe

1. Monitorizarea §i automatizarea benzilor de carbune specialistii interesati sa participe sa se adreseze conducerii
din termocentrale si exploatari - referent: ing. Velea Florin  Sycursalei.

2. Monitorizarea si controlul parametrilor tehnologici Conducerea Sucursalei Craiova a A.A.LR. este
de la transformatoarele de fortd - referent: ing. Ciobanu asigurati de: ing. Petre Alexandru - Sef Sucursali,
Constantin drd.ing.Liliana Vasile - Secretar stiintific Sucursala.

3. Realizarea monitorizarii si automatizarii tuturor Coordonatele Sucursalei Craiova a A.A.LLR. sunt:
parametrilor tehnologici la un hidroagregat cu automate str. Gh. Bibescu, nr.1, Craiova, cod postal 200582;
programabile; integrarea in sisitemul SCADA a tel.: 0251/306013; fax:0251/415202;
parametrilor monitorizati - referent: ing. Vasile Liliana e-mail: aaircraiova@rol.ro

A.A.LLR. SUCURSALA MOLDOVA NORD

Sucursala Moldova Nord a Asociatiei pentru membri A.A.LR., publicareainrevista, Automatizari si
Automatiziri si Instrumentatie din Romania s-a infiinfat in  instrumentatie” a unor lucrari de specialitate.

toamna anului 2003, avand sediul la S.C. Pentru atingereca
GenPro S.R.L. Suceava. Zona de activitate a J aAsmCuaTia PENTRU aUTDMaTEsm = | obiectivelor propuse se va
Sucursalei Moldova Nord include | / (ansbtadonrsnk i proceda la:

urmatoarele judete din nordul Moldovei: | /[AF S conmo & saTRMENTITION ASSOOATION e Stabilirea de

. . OF AOMANLA . .
Botosani, Suceava, Neamt, lasi. contacte directe cu agenti

f
Pentru anul 2004 conducerea sucursalei SJCU.\‘"'SEIE mgfdgvg nord economici si persoane fizice.

isi propune urméatoarele obiective: aducerea m *  Stabilirea de relatii
la cunostinta a agentilor economici din zona | de colaborare cu cadre
a activitagilor si actiunilor A.A.LR. in didactice universitare si

domeniul automatizarilor si instrumentatiei, atragerea de noi/studenti din cadrul universitatilor tehnice din Suceava
silasi.

* Participarea la manifestarile organizate de
A.ALR.

* Difuzarea de materiale prin care se va promova
Asociatia i scopurile acesteia.

* Organizarea pe plan local de manifestari de profil
la care vor fi invitati agenti economici din zona.

* Efectuarea de analize trimestriale a activitatilor
sucursalei si trimiterea rezultatelor la conducerea
A.ALR.

Conducerea Sucursalei Moldova Nord a
A.A.LR. este asigurata de: dr. ing. Vasile Gaitan - Sef
Sucursald, ing. Teodor Tolescu - Secretar Sucursala.

Coordonatele Sucursalei Moldova Nord a
A.A.LR.sunt:tel: 0230/511591,406003;
fax: 0230/406004; e-mail: genpro@rdslink.ro
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FlexLogix

Multi-purpose Programmable Controller Lo Automation  Eeeise
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Automation

Ltd INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS

I N D AS 2, Rachmaninov Streef, Block 2, Suite 28, 020198 Bucharest 2, ROMANIA
TEGh PO Box 30-123, E-mail: indas@dial kappa.ro, Web Page; www.indas.ro

Phone +4021 230 0245, +4021231 71 31, Fax +4021230 0277, +4021231 3675




